3- CnolesvTa apXMTEKTypa NDOTOKONA

Bor KOMNIEKCHOCT Y MPOjEKTOBakbY pauyHaPCKIX MpeXxa NOCTynuy 3a Npeaajy, NPeHoC 1

Mpvjem nopyka opraH3oBIaHi Cy kao cepuja crojesa U HuBoa. bpoj crojesa, kao 1 wit-

XOBa MMEHA PasnuKyjy ce Of Mpexe [0 Mpexe. Y CBIM Mpexama HaMeHa CBakor crioja je
[1a npyxu onpefeHy yenyry ' BuLLMM CriojeBiMa, WTUTeRM Te CRIojeBe of AeTarba (Hp. Kako ce
ycnyra peanuayje). BuptyenHo cnoj N Ha jeaHoM pauyHapy Bogy koHBep3auujy ca cnojem N Ha
JpYrom padyHapy. paBuna 1 KOHBEHLM|E KOju CE KOpUCTE Y OBOj KOHBEP3ALMW 3ajeAHNYKE CY
W no3Hate kao npotokon N-Tor croja. Ha cnuum 3.1 npescTaBrbeH je YeTBOPOCTOjHM MoSen.

Y CTBapHOj KOMYHUKaLWMju NoAaLK ce He Larby AUpeKTHO 13 croja N jeqHor payyHapa
ka cnojy N gpyror pauyHapa (0cuM Y HajHuxeM criojy). YMecTo Tora, cBaki crnoj npeaaje no-
JaTtke 1 ynpaBrbayke WHchopmaLmje ka Cnojy Koju je opmMax UCnog, JOKME rof He CTUrHe o
HajHwKer croja. Ha HajHKeM crojy NocToju (uanyka KOMyHUKaLuja ca ApyriM padyHapom,
CYNPOTHO Of BUPTYeSHe KOMYHMKaLMje KOjy KOpUCTE NPOTOKOMM BULLMX CIojeBa.

Vamehy cBakor napa cycedHux criojesa nocToju untepdejc’. Mutepdejc aeduHmie
Koje OCHOBHE OrepaLmje v yCnyre HKU Croj Hyau BULLEM criojy. Kapa npojekTaHT Mpexe
OZAMNy4M KOMKUKO CnojeBa he YKIbY4nT y Mpexy v Wwra he Koju Of wuX Aa pagn HajBaxHu-
je je jacHo aedmHucaTh uHTepdiejce namehy crnojesa.

JacHo gedmHncarse crojeBa, 3ay3Bpart, 3axTeBa a CBaku CMoj M3BpLUaBa creumdm-
YHW CKYN jacHO AedmHncaHux yHKUMja. Mocneauua Tora je fa ce jefaH Croj Moxe 3ame-

MpoTokon
4. crioja
WHTepdejc 4/3
[poTokon
S 3. cnoja @
£ Whrepdeic 312 5
g e g
= MpoTokon =
= - P
2. cnoja
WHTepdeje 2/1
Mporokon
L 1. cnoja

buanukm Megujym

Cnwuka 3.1 Cnojeau, npoTokonm v uHTepdejcn

T KopucTvt ce v TepMiH cepaic.
2 Interface (cripera).
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PauyHapcke mpexe

HUTK NOTNYHO APYrvM CriojeM (HNp. TenedoHcka NHKja MOXe CE 3aMEHUTM CaTennTCKOM
BE30M), MOLLTO je CBE LUTO CE TPaXu Of HOBOT Croja Aa NpyXu UCTW CKyn ycryra crojy u3-
Hap, cebe, kao LUTO je NPeTXoAHa UMnnemeHTauuja obesbefusana.

BaxHa cTBap 3a pasymeBatbe cnvke 3.1 jecTe penauuja uameRy BUpTYenHe 1 CTBapHe
KOMyHVKaLMje 1 pa3nika uamer)y npoTokona 1 uHTepdejca. Mpoviec naptak ' Ha 4. crojy, Ha
npumep, pasmuLLIba 0 CBOjOj KOMYHWKALM|M Kao Aa je ,XOpu30HTanHa", kopuctehn NpoToKos
4. cnoja. CBaKku 0 HMX MMa MpOLEaypy Koja ce Ha3uBa ,MoLLarbyu Ha apyry CTpaHy” u npo-
Lieaypy ,yamu ca fipyre CTpaHe”, nako oBe NpoLieaype CTBapHO KOMYHULMPajy Ca HUXUM Cr1o-
jeBuMa npeko 4/3 nHTepdejca a He ca ApYroM CTPaHOM.

Ckyn cnojesa 1 NpoTOKONa HaauBa Ce CrojeBuTa apxuTekTypa.

Cneuudmkaumia apxuTekType Mopa a Cafgpkv JOBOTbHO MHAopMaumia ga omoryhu
OHOME KO je MMNMEMEHTMPA Nicakbe NPorpam 3a cBaky Croj, Tako Aa Nporpam KOPEKTHO pea-
nu3yje oarosapajyhu npotokon. Hu AeTarbu UMNieMeHTaLuje, Hi creludukalmja nHTepde-
jca HuCy fienosu apxuTekType. Y CTBapu Yak HU CBU MHTEPE]CH Ha CBIM padyHapuMa Hucy
ucTi, a unak je 0besbeheHo aa cBaku padyHap MOXeE KOPEKTHO a KOPUCTM MPOTOKON.

MpuMep BULLECTIOjHE apXUTeKType je crieaenu? samucnuTe fa aBa UCTpaxmBada (na-
prauy 3. crioja) of Kojux je jeaaH y beorpaay a apyrv y bepnuny, xene aa KoMyHaUmpajy
(cmka 3.2).

MowwTo Hemajy 3ajeSHNuKI je3nK OHW YKIbYYYjy npeoauoLie (napksak-npoLec 2. cno-
ja), a CBaKM 0f tMX KOHTaKTUpa UHXerepe (napkak-npouec 1. cnoja). Mctpaxmsay A xe-
N [a npeHece CBoje 3akibyuke uctpaxusady b (cBom napraky). OH warbe cBoje 3a-

y ST

_ Bowao cam Ao Ich bringe zum
o 3aKbyuKa ... Abschluss .

3. cnoj
| 7 4

o Ear

2. cnoj Ha Hemauku
| have | have

concluded ... 4 concluded ... //

1. cnoj lMpeHocu Mpuma
nopyky nopyky

Y
4

Cnvika 3.2 Tpumep BULIECTIOjHE apXUTEKTYPE: KOMYHUKaLmja [ABa UCTpakmBaya

1 Peer to peer process
2 Mpumep npeyser u3 [1].
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3. CnojeBuTa apxuTekTypa NpoTokona

Tauka npucTyna ycnyau

PauyHap A PayyHap b

Crmka 3.3 KomyHuKaLpja npeko Tauke npuctyna ycnysn (SAP)

Krby4ke Ha CPNCKOM je3nky kao nopyke npeko 2/3 uHtepdejca ka CBOM NPeBOAMOLY Koju
UX NPEBOSM Ha EHrMECKM UNK Ha (paHLyCKM je3nK, 3aBUCHO of npoTokona 2. cnoja. MMpe-
BOAMNaL, 3aTM Aaje NopyKy CBOM TEXHUYAPY KOju NOpyKy NpeHoCy Tenerpamom, Teneqgo-
HOM, payyHapCkOM MPEXOM MM HeKUM ApYriM CPEACTBOM, 3aBUCHO Kako Cy Ce yHanpea
porosopuny (npotokon 1. cnoja). Kaga nopyka CTUrHe oHa Ce NpeBoau Ha Hemauku v npe-
Hocu npeko 2/3 uHTepdejca uctpaxusady b. Youumo fa je cBakv npoToKoN NOTNYHO He-
3aBUCaH O [pyrux NpoTokona Jokne rof ce uHTepdoejc He Mewa. MNpesoaunal, Moxe
MeHaTI je3uKe Ca eHrneckor Ha dpaHLyckv noapasymesajyhn fa ce oba cnaxy 1 fa Hu
jenaH He metba nHTEpde]C Ka 1. cnojy unn 3. cnojy.

MocmaTpajMo TEXHUYKI NpuMep: kako 06e30eanT BUPTYENHY BE3Y Ka HajBULLIEM CIIOjy
yeTBOpOCojHe Mpexe. Ha cnuum 3.3 nopyky M reHepucao je npouec koju ce oasuja Ha 4.
cnojy. Mopyka ce npocnehyje ca 4. go 3. cnoja npeko UHTepdejca 4/3 cnoja koju uma jean-
HCTBEHY afpecy Y OkBMpy Tor cuctema. Azpeca UHTEpdejcHe Tauke cpehe ce u nog Haau-
BOM Tauka npuctyna ycnyan (SAP'). Ca cTaHoBMLITA annnKaLMOHX NPpoLieca Ha 4. crojy
KoMyHuKaLmja pavyHapa A u b n3Boam ce npeko Tavaka npuctyna 1, 2 u 3 payyHapa A fo
Tavyaka npuctyna 1 u 2 Ha pauyHapy b.

CKoprowmkA O Mogara * Kopuchuk 5

PauyHap A Pauynap b

Cnwvika. 3.4. Mpumep npoToka nogataka y YeTBOPOCIOJHOM MOZEny

1 Service Access Point
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PauyHapcke mpexe

TpaHCropTHa jenHmua H H
nogaraka

» »
TpaHCMopTHO 3armaembe TpaHCnopTHO 3arnaerse
: A A
Mpexta jennHuuia ﬁ ﬁ
noaartaka (naketu)
» »
MpéexHo 3arnaere MpexHo 3arnasrse

Cnuka 3.5 JeanHuue nogataka npotokona (PDU)

Kao LTO CMO MCTaKIM LIENMHE Ha MCTOM Crojy MeRycoBHO komyHULMpajy kopucTehn npo-
TOKON TOT Croja. [la by ce pean13oBao NPOTOKON MOPeL KOPUCHINIKIX MoaaTaka Mopajy ce npe-
HOCUTI 11 ynpaBrbayke MH(OPMaLyje Koje ce 03Ha4aBajy kao 3arnasrbe Tor cnoja. KombuHa-
Lja nogaTaka BULLEr Croja ¥ ynpaerbadkix MHGhopMaLmja YuHY jeanHuLy nofataka npoToko-
na PDU' (crmka 3.4). Caakv crioj onaje CBoje 3armaBrbe He 3anasehut y caipxaj jeavHuLe no-
nataka Kojy je no6uo op uer crioja. OBaj NPOLIEC Ha3MBa Ce YKaNyMIbUBaHLe”.

Y Halem npumepy, kao 1 y AApyruM CTBAPHUM Mpexama, He MOCTOjU OrpaHuyerse y Be-
NNYUHW NOpyKe Kojy MOxe 4. croj Aa npuMK, anu NocToju orpaHuyerse Koje NocTasmba 3.
cnoj. Mocmartpajyhu garse, 4. cnoj Mopa fja noJenu nopyky y Mae jeauHuue gogajyhu sa-
rnaerbe cBakoj jeanHuum. OBO 3arnaBrbe ykibydyje ynpasrbayke WH(opmaLmje, kao LTo je
HNp. peaHy 6poj, aa 6u ce omoryhnno 4. cnojy Ha OAPEaMLIHOM padyHapy Aa NOBEXeE Leno-
Be y NpaBuHOM pegocnesy.

3.1 O8I pedhepeHTHU Moaen

Ha crvuy 3.6 npukasaH je OSI® pedepenthn mopen. Osaj Moaen 6asvpaH je Ha npeno-
pykama Koje je passuna uHTepHaLuoHanHa opratusaumja ISO. Mogen ce Hasuea ISO OSI pe-
hepeHTHI Moden 3a MefycoBHy KOMyHUKaLWjy OTBOPEHNX CUCTEMA 3aTO LTO ce DaBi MoBe3u-
BarEM OTBOPEHIX CUCTEMA - CUCTEMA KOjU KOMYHULMPajy Ca ApYTvM CUCTEMUMA.
Y oBom fieny objacHuhemo ykpaTKo HameHy CBaKor Of CriojeBa:
n Ou3nYKK CNoj je 3a8yKeH 3a NPEHOC NPEKO ManUKe CpeaHe 3a NPEHOC (TpaHeMu-
COHOT Meaujyma). MpunukoM npuctyna TPaHCMUCMOHOM MeaujyMy uanku croj
BOAM payyHa O MEXaHWYKMM, eneKTPUYHAM, DYHKLMOHANHAM 1 NpoLeaypanHum
KapaKTepucTMKama;
»  Croj Be3e 0be3belyje noy3naH npeHoc nogataka npexo dusndke sese. Larse 6mo-
KOBe NofiaTaka (pamoBe) ca noaauyma NoTpebHUM 3a CUHXPOHM3ALM]Y, KOHTPONY TO-
Ka, OTKPUBaH-E W OTKMakbaHh-E rpeLuaka;

»  MpexHu cnoj 0AroBOpaH je 3a YCriocTaBrbakbe, OfpXaBatbe W packuaate Bese.
Omoryhasa Ja BuLLK CrIOjeBM page NOTNYHO HE3aBMCHO Of BPCTE MpeHoca wnu
NpUMEtbEHE KOMYTALMOHE TEXHUKE;

1 Protocol Data Unit
2 Encapsulation
3 Open System Interconnection - 0TBOpeH cucTeM 3a MeflycobHY KoMyHuKaLujy.
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3. CrojesuTa apxuTekTypa npoTokona

Makosatbe nofataka PacnakvBatbe nofaraka
Ha npeaaju Ha npujemy

::‘\A!','_“”Ka”'”J?,A ) H CAnnukaymja B

ANNMKALMOHM CNoj D:ﬂ ; AnnukaumoHnu cnoj (j

Cnoj npesexTaLuje / Crioj npeseHTalue /
y

‘ Cnoj cecvje Cnoj cecvje \/

TpaHcnopTHU cnoj TpaHCNopTHM Croj

MpexHu cnoj MpexHu cnoj
Cnoj Bese Cnoj Bese
DUNYKN CNOj Y DUNIKN CrIOj

-, e
KomyHukaumoHa
Mpexa

Cnuka 3.6 OSI pechepeHTHM Mogen

= TpaHcnopTHu crnoj omoryhasa noysaaH W TpaHCnapeHTaH NpeHoc nojataka us-
Mmef)y kpajrbitx Tauaka Bese. OMoryhasa OTkMarbake rpetuaka’ v KOHTPony Toka
C kpaja Ha Kpaj;

s (Cnoj cecuje obesbefyje ynpasrbadke CTpykType 3a MeflyCobHy KOMyHUKaLujy
annukauuja. OmMoryhasa ycnoctaerbarbe, OApxaBate W packuaare Bese (cecu-
je) uamehy ogrosapajyhux annvkaumja;

»  Cnoj npe3eHTaumje 0be3benyje fa annukaLmMoHW NPOLIECH He 3aBuCe O Pasnuka y
NpefAcTaBrbakby NoAaTaka (CUHTaKCH);

»  Cnoj annukauuje obesbefyje kopuchuuuma npuctyn OSI okpyxery W Takohe
o6e3befyje aucTpubynpaHy HpOpPMALMOHY yenyry.

Crimka 3.6 npukasyje u ynoTpeby jeovHuue nogatka y oksupy OSI pechepeHTHor Mogena.
Kaga annukaupia X uma nogatke 3a annukaumjy Y oHa uX Larbe annimkaLuoHoj LenuHu (mpo-
Liecy) Ha annukaumoHom cnojy. Mogauyma ce gogaje 3arnasrbe 3A (T38. MPOLEC YKanyniby-
Bakba) KOje Capkm ynpaBrbayke MHGopmauuje noTpebHe napkaky, 7. Crojy Ha OmpeanLuTy.
OpurvHanHy nogauy 3ajeaHo ca 3arnasrbem caga ce npocnefyjy 6. cnojy. MpeseHTaLyonm cnoj
nocMaTpa jeauHuLy nofataka kao jeAuHCTBEHy LienuHy v Jodaje ceoje 3armasrbe 31 (apyro
yKanynro1eare).

Ogaj npoLiec HacTaBrba ce CBe A0 Croja Bese (MnHKa) Koju Aoaaje v o3Haky o noyeTky (3/1)
v kpajy? (3K) jemuHium nogaraka. JeavHuLa noataka 2. crioja, Koja ce Hausa pam (OKBiup)

1 KopucTi ce v TepMuH orioparak off rpeLLaa.
2 Trailer
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PauyHapcke mpexe

npexo thuaudkor croja npocnefyje ce Ha TpaHCMUCHOHM MedujyM. Kada pam CTUrHe Ao ofpe-
[VILLHOT CUCTEMA Ha HeMy Ce oasWja npoLec 0bpHyTor peaocneaa. Ceaky Cnoj NpuMMBLLY je-
OMHULY NofaTaka yknakba ynpasrbadke MHhopmalmje (3arnassbe) twemy ynyheHe a octarak
npocrefyje BuLLEM Cnojy.

3.2 TCP/IP pechepeHTHN mogen

TCP/IP ckyn npotokona' omoryhasa pavyHapuma pasniuuTiX BEMMYMHA 11 PasMUMTHIX
npou3Bofada Koju page nog pasnuiuTiAM OnepaTBHAM cicTeMMa Aa MefyCOBHO KOMYHULN-
pajy. Passina wx je 1960. ronuHe areHija DARPA? 3a Mpexy ca komyTaupjom naketa. O
1990. roguHe TO je HauMH 3a NOBE3MBALE PayyHapa Koju ce HajBuLLe kopucTw, Tj. de facto cTa-
Hoapa. TCP/IP npotokonm ¢y ocHosa MHTepHeTa. Ckyn TCP/IP npoTokona je kombuHauuja pa-
3MMYMTIX NPpOTOKONa ca pasnuunTix cnojesa. TCP/IP je 4eTBOPOCNOjHYM CHCTEM Kao LUTO je npu-
KasaHo Ha cruum 3.7.

Caaki 04 CrojeBa MMa pasnuynTa 3afyxerba:

»  Cnoj Bese (cpehe ce y nuTepaTypy 1 Nog Ha3MBOM NPUCTYN MPEXM) BOAM pauy-

Ha 0 CBIMM XapaBEePCKUM AeTarbuma (uandKkor Meanjyma Koju ce KopucTu. Ykrby-
yyje codTeepcke Moayne® onepaTuBHOr cucTema u ofrosapajyhe xapasepcke
nHTepdejce’ artor padyHapa;

»  MpexHu cnoj (cpefe ce W Nog HA3MBOM UHTEPHET Cr10j) BOAM payyHa O kpeTarby na-

KeTa Kpo3 Mpexy. [peycmepasarbe (pyTuparbe) nakeTa U3BpLLaBa ce Ha 0BOM CIo-
jy. Mpotokonu IP®, ICMP® 1 IGMP unHe mpexi cnoj y TCP/IP ckyny npoTokona;

»  TpaHCNopTHM Croj annmkaLmMoHoM cnojy u3Hag cebe obesbefyje npoTok noga-

TaKa usmely gge craHuue (padyHapa). Y TCP/IP ckyny npotokona noctoje Aga
MOTNYHO paanuuuTa TpaHcnopTHa npotokona: TCP u UDP®,

ANTAKALMOHN Telnet, FTP, e-nowra
cnoj
TpaHcnopTHM TCP, UDP
cnoj
MpexHu IP, ICMP, IGMP
cnoj
; Xapagepcku nHTepohejc
Cnoj Bese

Cnwuka 3.7 YetsopocnojHu ckyn TCP/IP npoTokona

1 Transmission Control Protocol /internet Protocol (TCP/IP)protocol suite

2 Defense Advanced Research Projects Agency

3 Device driver

4 KopucTe e pasnuuuTit TEpMUHH: (U3NIKN MHTEPAEIC, MPEXHE KapTHLIE, MPEXHI UHTepMejC.

S Internet Protocol (IP) - WnTepHeT npoTokon. Y oBom yLberuky kopuctuhemo Tepmut IP npotokon. Mpasunkuje 61 Guno camo
IP nowro nowto y ckpahenuun cnoso P Beh notude og npotokona (Profocol).Osa npumesba ce ogHOCK 1 Ha ocTane npo-
TOKONeE W tiX0Be ckpaheHuLe.

6 Internet Control Message Protocol

T Internet Group Management Protocol

8 User Datagram Protocol
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3. CrojesuTa apxuTekTypa npoTokona

o TCP obe3behyje noysnan npoTok nogataka uamely padyHapa. Og nogataka
koje mobuja og annukauuje: dopmupa LenuHe (denose) koje mpocnefyje
MPEXHOM Crojy, Larbe NOTBPAE O YCMELHOM NpujeMy nakeTa of yAarbeHux
pauyHapa, MocTaBrba BpeMeHa Ha YacoBHMLMMA ', UTA. TOLITO TPaHCMOPTHM
croj 06e36efyje Noy3maH npeHoc (Tok) noaaTaka annmKkawyuoHK Crioj je NoTny-
Ho ocnobofeH of 0BIX 3apaTaka.

o C pgpyre ctpaHe UDP 0be36efyje MHOrO jeaHOCTaBHUjy ycnyry (cepsiuc) annu-
kauwoHom crojy. OH jeHOCTaBHO Luarbe 0f jeaHor 40 Apyror payyHapa nake-
Te noparaka (nararpame). CBe 3axTeBe 3a noysgaHolwhy mMopa Aa npeyave
annuKkaLvoru cnoj.

»  AnnMKaumoHW Cnoj BoAM padyHa O KapakTepUCTUYHUM [eTarbiMa CBake annukaLmje.

Y ckopo cBMM UMNnemeHTaLmjama obe3befeHe cy cnefehe annukauuje:

o Telnet - ynarsexu npuctyn;

o FTPZ- npeHoc fatoTeka;

o SMTP*- enekTpoHcKa nowwTa;

o SNMP* - Haa3op 1 ynpaBrbate MpexXoM.

YKOnMKo NocToje ABE CTaHMLE Ha jeHOj MOKAnHOj Mpexm (HNp. ETepHeT) 1 Ha obe je no-
kpeHyT FTP Koju Cy NpOTOKONM YKIbYYeHW NpuKkasaHo je Ha crvuum 3.8. JegHa annukauuja je
03HayeHa Kao KNujeHT a Apyra kao cepeep. BehuHa MpexHuX annukaLuja je Tako npojexToBaHa
(knujenT-cepaep). Cepaep 06e3befyje oapefeHe BpcTe ycnyra KNujeHTy, y 0BOM Cryuajy npu-
CTYN (hajrioBiMa Ha cepBepy. AnnikaLuje 3a yaarbeHn npucTyn® npyxajy KMjeHTy MoryhHocT
[Ja ce npujasy Ha cepsep. CBaky Croj MMa jefaH WU BULLE NpoTokona koju My 06e36enyjy ko-
MyHIKALWM]y Ca ,naprsakom”® Ha ucTom cojy. Ha npumep TCP npotokon o6e3behyje KomyHuka-

Pykoeogu
feTarsuma

KopucHnukn  BE3aHKM 3a
npouec annvkaumjy
I'IpOTOKOJ'I FTP cepsep A
\
TpaHcnopTHU
Pk e TCP npom»con Jesrpo Pykosogm

AnnukaLoHm | :
WAIOHA FTP wutjent

i onepa‘rwBHor [eTarima
v cncTema BE3AHNM 33
/ / KOMYHKaLMjy
MpexHm P y_ "
cnoj npoToKon
v EtepHer
Cro TepHeT - - TepHeT
70| Bese WHTEpdejc |~ MPpOTOKON WHTEpDEjC

Cnuka 3.8 [1se ctaHuLe ca FTP npoTokonom Ha nokanHoj padyHapckoj Mpexu ETepHeT Tuna

1 Crctem Koju ce KopucTy je cnenehu: yacosHWLM (fimer) ce nocTasrbajy Ha oppeReHy BpeaHocT, Tj. Bpewme (timeout).
2 File Transfer Protcol
3 Simple Mail Transfer Protocol
4 Simple Network Management Protocol
5 Telnet - ynarbeHu npucTyn.
Peer
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PauyHapcke mpexe

LMjy fBa TpaHcmopTHa cnoja, a IP npotokon obesbefyje komyHuKkaLmjy ABa MpexHa cnoja. Ha
[1ECHOj CTPaHM CMMKe MOXe Ce younTH Aa je yobuuajeHo Aa je annukaLyMoHN Croj KOPUCHUYKN
NPOLIEC, 10K CY HIDXA TP Crioja OBMYHO peani3oBaHa Kao jearpo onepaTvBHOr cucTema .

MocToju jow jeqHa BuTHa pasnuka uamehy Hajsuwer crnoja v gowa Tpu cnoja. Annu-
KaLwMOHW CNoj BOAW payyHa camo O AeTarbiMa Be3aHuM 3a anmnukauujy a He 0 KpeTawy
nogataka Kpo3 Mpexy. Huxu cnojesu He 3Hajy HULWTa O annukaumju anu pykoBOAe Kpe-
TakeM nogataka Kpo3 Mpexy.

Ha crnmum 3.8 npukasaHa cy YeTpy pasnuumuTa npoTokora, CBaku 3a pasnuunTy croj: FTP
3a annukaumonm cnoj, TCP 3a TpaHcnopTHi cnoj, IP 3a mpexHi cnoj u ETepHeT 3a cnoj Bese.
TCP/IP ckyn npoTokona je kombuHaLyja BuLe npoTokona. bes 063upa wwro je Hasue TCP/IP, TCP
1 IP cy camo A1Ba npoTokona. [pyro uMe Koje e KOpUCTYA je CKyr npoToKona Ha VHTepHery 2.

HameHa HajHWxer crnoja Koju BoAW padyHa O NPUCTYNy MPEXM U HajBuULer annuka-
LIMOHOT Croja cacBiM je jacHa. lpByu BOAW padyyHa O CBEMY LUTO je BE3aHO 3a KOMyHMKa-
LIMOHM MeanjyM, Kao LT Cy BexnyHe padyHapcke Mpexe unn nokanHe payyHapcke Mpe-
%e no cTaHaapay |[EEE802.x %, ok Apyri Boau payyHa o CBEMY LUTO je BE3aHO 3a Kopu-
CHuuky annukaumjy (FTP, Telnet, uta.). C apyre cTpaHe pasnuka namely MpeXHor v TpaHeno-
PTHOT Crioja Huje Ha MpBM Normes jacHo Buabuea. [la Ou ce Borbe pasymena pasnika Mopamo
rocMaTparTyt He BULLIE CaMO jefHY Mpexy Beh ckyn Mpexa.

HajjeaHocTaBHUM HaH Ja ce Hampase MefycobHO noBe3saHe Mpexe je noBesaT [Be
Mpexe ca ypehajem 3a npeycmepasatse — pytepoM. Mo3uTuBHa cTpaHa pyTepa je aa omoryha-
Ba BE3y Ca Pa3nu4mUTAM TUNOBIUMA (U3NIKUX Mpexa — ETEpHET, NpCTeH ca XEeTOHOM, BexnyHe,
Tauka-Tauka Bese, Utg. Crivka 3.9 npukasyje pasnuky uamehy kpajiber cuctema (gea pady-
Hapa Ha KpajeBuma) 1 mehycuctema (pyTep y cpeamnHm). ANnMKaLMOHK CIoj M TPAHCMOPTHN
Croj KOpUCTE MpoToKoNe ¢ Kpaja Ha kpaj*. OBy npoTokonm NoTpeGHY Cy camo KpajHiM cu-
cTemuma. MpexHi cnoj 06e3befyje npoTokon of jeaHe CTaHuLe 40 Apyre (CKOK Mo ckok°)
W KOPUCTE ra CBI CUCTEMM: W Kpajibu 1 MefycucTemu.

Y ckyny TCP/IP npoTokona mpexHu cnoj He 06e3befyje noyaaaty yenyry. To 3Hauv npo-
cneflyje nakeTe 0f M3BOPULLTA O KOHAYHOr oapeauLTa LWTO je Moryhe 6orbe, anu He rapaHTy-
jé pa je maket u cTurao Ha ogpeawite. TCP npotokon ¢ apyre cTpaHe 06e3behyje noysmaHy
TPaHCMopTHy yenyry kopuctehu Henoyaaany IP yenyry. [la 6u 06e3beano noyaaaHy yenyry TCP
ynoTpebrbaBa YaCoBHIKE, MOHOBHO Criakbe NakeTa, Lwarke 1 npuMa noTBpae C kpaja Ha Kpaj v
cn. Pytep no cBojoj AechHMUujn MMa [Ba (Wi BULLE) MpexHa uHTepdejca® nowTo noseayje
[18e (K BULLE) MpEXe.

JenaH op unrbesa WHTepHeTa je fa of annmukauuje npukpuje feTarbe (uangKor npeHoca.

1 Ha oBaj HauwH je peanu3osaro Ha UNIX onepaTusHOM cucTemy.

2 Internet protocol suite

3Y nornasrby 12 Guhe aeTanHo aHanMaupaH NPOTOKONM 3a NPUCTYN TPAHCMACHOHIAM MEVyMItMa Y NTOKaNHYM pauyHapckuM
Mpexama. OpraHu3aumja Koja ce Hajsuiue DaBi CTaHAAPAN3ALMOM NOKanHMX padyHapckix mpexa je IEEE. HajnosHatuju
CTaHaapAY Koju ce 0AHOCe Ha NokarnHe payyHapcke Mpexe Hoce o3Hake IEEE 802.3 (cpefy ce 1 nog HasueoM ETepHer - eHr.
Ethernet), IEEE 802.5 (cpehy ce nos Ha3MBOM NMpCTeH ca XeTOHOM - eHr. foken ring) i IEEE 802.11x (6exwuyHe nokantqe
pauyHapCKe MpEXe - eHr. wireless).

4 Endto end

S Hop by hop

6 Kpajtba cTaHMua (X0CT) MOXe Takohe Aa UMa BuLIE MpexHUX uHTepdejca (multihomed) anu ako Huje KoHdUrypUcaHa aa
BPLLY MpeyCMepaBatbe NakeTa OHAA Ce He MOXe Ha3BaT pyTep.
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3. CrojesuTa apxuTekTypa npoTokona

/ FTP npotoxon /

- -

FTP cepeep FTP knujext

TCP npoTokon
- -
TCP .
Pytep i

P ™ “npororon IP = npotokon IP

npoToKoN
D » Y []
Etepher npcTeHa ca
- — — — — — — e Y e |
[NpcTeH ca [NpcTeH ca
KETOHOM ST

EtepHer |~ nporokon ETEleeT L )KETC‘)HOM L

ETepHer MpcTeH Ca KEeTOHOM

Cnwvka 3.9 [iBe TCP/IP mpexe mehycobHo noBesaHe pytepom

Kao wro ce Bugy Ha cimum 3.9 (ca ABa MpeXxe) aniuKkaLmoHK Criojesi He Mopajy Aa BOAE pavy-
Ha (1 He Boge padyHa) 0 TOMe Aa je jeaHa CTaHMUa Ha ETepHeT Mpesm a fpyra Ha NpcTeHy ca
KETOHOM Ca pyTepoM uamehy toix. Annukauuja he paguTii Ha UCTW HauMH Yak 1 ako ce n3mehy
ti1X Hafje 20 pyTepa ca AomaTHUM BpCTama MPEXHUX MHTepdejca. MpukpuBatbe 0BUX JeTarba
YYHM CIOJEBMTI KOHLENT NPOTOKONa VIHTEpHETa TONMKO MORHUM M KOPUCHIM PELLEH-EM.

Kao wro je nomeHyTo y ckyny TCP/IP npoTokona nocToju Buwe npotokona. Ha cnu-
um 3.10 npukasane cy wuxose mefycobHe Bese. TCP u UDP cy [OMUHAHTHM MPOTOKOMM
TpaHcnopTHor crioja. O6a kopucte IP npoTokon Ha mpexHom cnojy. TCP o6esbehyje no-
y3gaH npeHoc 6e3 o63npa wTo cepsuc koju kopuctu IP Huje noysaaH. Mpotokon UDP je
3a pa3nuky of npotokona TCP 6e3 ycnoctase Bese (Tj. Henoy3aaH). Hema Hukaksmx ra-
paHuuja fia jeAnHnLa nogaraka npoTokona ukafa CTUrHe Ha ogpeaniuTe. Annukauuje kao
WTO Cy: cucTem uMeHa aomera DNS ' unu npotokon 3a Ha3op v ynpasrbare y pavyHa-
pckum mpexama SNMP 2, kopucte UDP npoTokon.

IP je rnaBHu npoTokon Ha mMpexHom cnojy. Kopucte ra u TCP n UDP npotokonu. Ha
cnvum 3.10 Takohe BUAUMO Aa Heke annukauyie AupekTHo kopucte IP npotokon. OBo ce pe-
TKO KOPUCTM anu je moryhe.

Mpotokon ICMP* je nogatak IP . Kopucre ra IP cniojesy 3a meflycoBHy pasmeHy no-
pyKa O rpeLLLy 1 Spyrux BUTAMHUX MHGOopMaLmja. AnnukaLmoHu npoLec Takofe Moxe au-
pekTHO Aa kopueTi ICMP npotokon.

Mpotokon IGMP ce kopuctu kog cnawa UDP nakeTa ka Bule padyHapa (XOCTOBa).
CneupjanHa Bpcta npotokona cy u ARP“ n RARP®. KopucTe ce a 61 npeTsopuyn anpecy
kojy kopucte IP cnojesu y agpecy koja ce KOpUCTU Ha crojy Bese (MpEeXHU UHTepdejch kao
LUTO je HNp. ETEpHET nnu NpcTeH ca KeTOHOM).

1 Domain Name System

2 Simple Management Transfer Protocol

3 [lsa nonynapHa anata 3a aujarHoctiky Ping u Traceroute kopucte ICMP npoTokon.
4 Adress Resolution Protocol

5 Reverse Adress Resolution Protocol
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AnnukaupoHn
cnoj

TpaHcnopTHu
cnoj
MpenHn
cnoj
Cnoj sese ARP ‘ ; ﬁ%%e ecl.'g" L T RARP ‘ 4
______________ A

TpaHCMUCUOHKM Meaujym
Crka 3.10 MpoTokonu Ha pasnuuutim criojesuma TCP/IP pecbepenTHor Mogena

Cranpapau v TCP/IP

TCP/IP je nocTao nonynapaH 1 Mefly oHMMa Koju ra pa3sBijajy u MeRy OHUMA Koju ra
kopucTe. Pa3nor je HeroBa OTBOPEHOCT W CTaNHO MHOBMPakLEe. VICTO Baxu 1 3a VHTepHeT
Kao OTBOPEHY KOMyHMKaLMoHy Mpexy. OBa oTBopeHocT 6p3o 61 noctana Benvka MaHa
yKOnuKo He Bu buna koHTponucaHa. He nocToju ApxasHa opraHu3aumja koja ce 6asv npa-
BUNMMa 1 nponucuma Ha ViHTepHeTy. KoHTpona ce HajBulLe 3acHuBa Ha MefycobHuM fo-
roBopuma, a ynory craHgapavmaauuoHor Tena MHTepHeT komyHe obaBrba opraHusauna
ISOC (tabena 1.2). bom ynpaerba Teno IAB. Teno IAB ocnatba ce Ha ABe opraHusaum-
je: |ETF 3a u3naBarbe HOBUX CTaHaapaa U IANA" 33 ycarnalliaBame OHOra LUTO KopucTe
PA3NUYUTM NPOTOKOMM.

Mpouec cTaHnapansauve Ha ViHTepHeTy onncan je y RFC 20262 koju ce 6asu cauM
NpoTOKONWUMA, NpoLealypama 1 KOHBEHLMjaMa Koje Ce KopucTe Ha MHTEepHETY, He3aBMCHO 0f
TOra Aa v jecy (unm Hucy) geo ckyna TCP/IP npotokona.

Ckyn npoTokona Ha MHTepHeTY u aarbe ce pa3suja kpo3 mexaHuaam RFC. Hose npo-
TOKONE (Hajuelwhe annuKaLyMoHK) UCTPaXNUBaYM NPOJEKTY)y U UMNAEMEHTUPAjy, NpeacTa-
Brbajy MHTepHeT komyHu y dhopmi npeanora®. Hajsehu ussop npeanora (ID*) notnye o
opranusaumje IETF.

[1Ba nonynapHa uHtepdejca API° 3a annvkauuje koje kopucte TCP/IP npoTokone Ha-
auBajy ce npukrbyyLm® u TLI7,

1 Internet Assigned Number Authorities

2 Internet Standard Process Revision 3

3 Heku o 0BYX POTOKON, HAPOUHTO OHYX KOjU CE M0jaBTbYjy 1. anpuria cy HajBnaxe peueHo HenpuMeHrbIBI. Ha pumep RFC
1149 (op 1 anpuna 1990. rog.) onucyje kako ronybosu npeHoce IP nakete, a RFC 1437 (og 1. anpuna 1993. rog.) onucyje
MPEHOC IbyAN ENEKTPOHCKOM MOLUTOM.

4 Internet Draft

5 Application Programming Interface

6 Socket. Cpehe ce 1 nop Haansom - Berkley socket ykasyjyhu Ha MeCTO raie je NpBOBUTHO pasBujeH.

T Transport Layer Interface. MpeoBuTHo je passina AT&T v Hekapa ce Haausa XTI (X/Open Transport Interface) ykasyjyhn aa je
Be3aH 3a opranuaauujy X/Open, HTepHaLoHanHy rpyny npouagofjada payyHapa Koju npase CBOj COMCTBEHN CKyN CTaHAapAa.
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3. CnojeBuTa apxuTekTypa NpoTokona

3.3 PedpepentHn mopen Novell Netware

Y jenHOM nepuogy HajnonynapHuj MpeXHIU onepaTuBHU CUCTEM 3a NEPCOHamHe pavy-
Hape 61o je Netware komnanmje Novell. [pojekToBaH je 3a MHCTUTYLM|E KOje CY Ca BEMMKNX
pauyHapa' npeLLne Ha NepcoHanHe padyHape. Y TakBuM CUCTEMIMA CBAKM KOPUCHIK UMa Ha
CBOM pa[jHOM MECTY pauyHap Koju paau kao KnujeHT a ogrosapajyhn 0poj cepsepa 0beabe-
fyje notpebHe cepauce. Netware kopucTv oarosapajyhu Ckyn npoTokona Koju je UiycTpoBaH
cnukom 3.11. Mopceha Buwe Ha TCP/IP Hero Ha OSI pedepeHTHI Mogen.

3a chunyky 1 cnoj Bese Moxe ce ogabpaTtu jefaH of CTaHAapAa 3a NokanHe padyHa-
PCKe Mpexe Kao LWTO je ETepHeT, pcTeH ca xeToHoM utg. MpexHu cnoj 06esbehyje npoto-
kon 6e3 ycnocTase Bese IPX. Mo cBojoj yHkumjn IPX npoTokon cnuyaH je IP npoTokony
OCUM LUTO KOpUCTH AeceTobajTHY yMecTo YeTBOPODajTHE aapece.

W3Hap IPX npoTokona Hanasu ce TpaHCMopTHY NPOTOKoN ca ycnoctaBom Bese NCP.
Mpotokon NCP nopep npeHoca (TpaHcnopta) o6e3befyje n apyre cepauce. CywwTUHCKM
npeacTaBrba LeHTpanHy Tauky Netware onepatusHor cuctema. [ipyrv npotokon, SPX Ta-
kofe je mocTynaH anu 06e3beRyje camo npeHoc. Annukauuje Mory fa kopucte bumno koju
0f, NOMeHYTUX NpoTokona. Mpe3eHTaunoHN 1 Cnoj cecuje He nocToje. Ha annukaymuoHom
Crojy MPUCYTHN Cy PasnUYUTK anankaLyMoHK NPOTOKOMM.

3.4 ATM pedhepeHTHU Mogen

ATM je cuctem ca KomyTaLmjoM nakeTa Koju Cy TayHo ogpefeHe BenmumHe, o 53
Dajra (cnuka 3.12). Hasuea ce 1 cuctem ca komytaumjom henvja. CtaHgapa je foHena uHTe-
pHaumoHanHa opranusauuja ITU-T a pedepeHTHn mogen ce paanukyje u og OSl n og

AnnukaynoHn
cnoj

TpaHcnopTHM
cnoj

MpesHu cnoj

Cnoj Beze

bu3nykm crnoj f

Cnwmka 3.11 Novell Netware pedbepeHTH Mogen

)

1 Mainframe
2 Service Advertising Protocol
3 Network Core Protocol
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PauyHapcke mpexe

Bpoj bajTosa

Crvka 3.12 dopmat ATM naketa (henmje)

TCP/IP pecbepenThux mogena. Ha cnmuym 13.13 npegcrasrbeH je ATM pedepeHTHn mo-
Aen. ®uanyky cnoj Boau payyHa o cneLndUIHOCTMMa TPAHCMUCUOHOT MeaMjyMa W TEXHU-
kama kogupara. bpauHe nogataka Ha (pusmukom cnojy kpehy ce og 25,6Mb/s go
622,08Mb/s. Moryhe cy u apyre 6paute: v Buwe u Huxe. [1Ba croja pedhepeHTHOr Moae-
na ogHoce ce Ha ATM dyHkuwje: ATM cnoj, 3ajegHudku 3a cee ycnyre koje omoryhasajy
npeHoc 1 cnoj 3a npunarofjasare Ha ATM cnoj (AAL"). ATM crioj aechuHmLLe NpeHoc no-
pataka nomohy henuja n geduHue HaumH kopuwhera BUPTYENHUX (MOrMYKIX) Be3a.
Hawmena cnoja 3a npunarofjaate Ha ATM cnoj je aa o6e3beau aa v gpyru (He camo A-
TM) npotokorm kopucte ATM cucteme. AAL croj nosesyje MHpopMaLuje BULLKX CrojeBa
y ATM henuje (Ha M3BOpULLHOj CTpaHu), ycMepasa npeHoc henuje npeko ATM mMpexe 1 Ha
OOPEANLLIHOj CTpaHu npeyauMa uHdopmaumie us ATM henmja u ucnopyuyje Ux BULIKM
crnojesuma.
PedhepeHTHI MOZEN je TPoAUMEH3UOHAMNaH W caunksasajy ra cnegehe oBojeHe paBHM:
*  KOpUCHWYKa paBaH? - 0Be3beRyje KOpUCHUKY CBe UHGopMaLje noTpeGHe 3a npe-
HOC NofiaTaka 3ajedHo ca ynpasrbadkvuM MHopMaLjaMma kao LUTO Cy KOHTpona To-
Ka, KOHTpOna rpeLuke UTA,
*  KOHTPOMHa paBaH® - u3BpLIABA CBE OnepaLyje Be3aHe 3a YMpaBIbatbe NO3NBOM I
BE30M,
*  ynpaBrbarbe paBHMMa‘ 1 ynpasrbarbe crojeima’ - Boge pavyHa o dyHKuMjama
BE3aHIUM 3a HaA30p pecypca W KoopauHaLujy uamehy crojesa.

t7 D

A A AT AT A T TS

Buwum cnojesu Buwm cnojesu

Cnoj 3a npunarohasatke Ha ATM crioj

ATM cnoj

Ou3NYKK CrIoj

Cnuka 3.13 ATM pedhepeHTHM Moaen

1 ATM Adaptation Layer
2 User plane

3 Control plane

4 Plane management

5 Layer management
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