z- KomyTauuone TexHmke

HajjeaHoCTaBHMjEM 0BMMKY KoMyHUKaLmje ce oDaBrbajy namehy fea ypefjaja koja cy avpe-
KTHO MOBE3aHa HekoM BPCTOM Tauka-Tayka TpaHcMucuoHor Meanjyma. OBuyHo je Herpa-
KT4HO 3a ABa ypehaja aa byay AvpeKTHO noBe3aHa Tauka-Tauka. Pasnoau cy cnepehu:
»  ypefaj je Beoma Aaneko. burno 61 npesuLLe ckyno, Ha npuMep, J0AENUTH NOCEBHY
TMHWjY n3meny ypehaja cToTMHama KurnomeTapa yoarbeHux jenaH of apyror;

®  0CTOjM BuwWe ypehaja 1 CBakM Of HWX MOXe Aa 3axTeBa Besy ca apyruma y
pasnUuMTUM TPeHyuuma BpemeHa. Mpumep Cy CBM TenedoHu unn padyHapu y
CBETY, UM HEKO]j OpraH13aLuju.

[la Gucmo pasjacHunn npobnem koju Ce jaBrba kao nocneguua gpyre Tayke nocMa-
Tpahemo nojam Tononoruje. Tononoruja ce, y 0BOM KOHTEKCTY, OGHOCK Ha HaYMH Ha Koju je
BuWe ypehaja MefycobHO noBe3aHO Mpeko KOMyHUKaLUuMoHe Be3e (nmHKa). MocmaTpajmo
cuTyaumjy ca Buwe ypelaja koju 3axTeBajy Bulwe Besa. 3awTo ce He 6w obesbeguna
Ta4Ka-Tauka Be3a U3Meny CBUX Hix?

Mpobnem ca oBakBMM MPUCTYNOM WMyCTpoBaH je Ha cnuum 2.1. Ceaku ypehaj uma
TaqKka-Tadka Be3y ca cBakum apyrum ypehajem. OBO Ce HasMBa NOTNYHO noBesaHa unu metu "
Tononoruja. Ykonuko uma k ypefjaja saxtesa ce k(k-1)/2 noTnyHi Aynnexc Be3a, 1 ceaku ypehaj

a) 2 cTaHuue

6) 3 cranuue

-

B) 4 cTaHWue r) 5 cTanuua

Cnwuka 2.1 MoTnyHo noBe3aHe cTaHuLe
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2. KomyTaumoHe TexHuke

3axteBa k-1 ynasHo/manasHux (Y/W) noptosa. Tako LieHa cuctema nocMatpajyhi kabnoseky
WHCTanaumjy v xapaBep pacTe ¢ keaapatom bpoja ypehaja.
MaHe oBakBor peluetsa cy jacHe. Pewwere oBor npobnema je nosesnate ypehaja
Ha KOMYyHUKaLWOHy Mpexy. Cnnka 2.2 unycTpyje KOHLENT Ha reHepanaH HauuH. imamo
ckyn ypehaja koju Tpeba mehy cobom aa komyHuUMpajy; yonwTeHo hemo ux HasgaTy
cranuue . CTaHuue Mory 6UTv padyHapu, TepMiHanu, TenedoHn Ui [pyriA KOMyHUKa-
LmoHu ypefjaju. CBaka CTaHuLa Ce NpukIbydyje 3a MpexHu ysop. Ckyn YBopoBa Ha Koju ce
MPUKIbYYYjy CTaHMLEe je rpaHuLa KOMyHWKauuoHe Mpexe Koja je MmopecHa 3a pasmeHy
nogaraka uamehy naposa NpukIby4eHnx CTaHuLa.
KomyHuKaLuoHa Mpexa:
®  He BOAM pauyHa 0 cafpxajy nogataka Koju ce pasmetbyjy nameny ctaHuual; Hame-
Ha je jeaHOCTaBHO Aa NpeHece noaaTke Of U3BOPULLTA A0 OAPEAWLLTA,
s obesbefyje feoby TpaHcmuCMOHMX ypefaja u3Mefly MHOrMX CTaHuua yvme ce
CMatbyjy TPOLLKOBM Koje Hanpasw Buno koju nap ctaHuua. Takohe, jefaH Y/W nopt
je noTpebaH cBaKkoj cTaHULM, a He k-1.
KoMyHWKaLMOHe Mpexe MOory BUTH KaTeropu3oBaHe y 3aBUCHOCTI Of apXuUTEKTYpe U
TEXHWKE Koje Ce KOpUCTe 3a MPEHOC nogaraka. TUnoBK Mpexa Koju cy y ynotpebu cy:
*  KOMYTUPaHE KOMYHIKALIMOHE Mpexe?,
o Mpexe ca KOMyTauujoM kaHana®,
o Mpexe ca KoMyTaLujom nopyka®,
o Mpexe Ca KoMyTaLMjoM nakeTa’,
" KOMyHVKaLMOHE MpEeXe jenaH ka cauma’,
o pajMo-Mpexe,
o CaTeNUTCKe MpEXe,
o IIOKarnHe payyHapcke Mpexe.

Cranvua

@  Komynukauonu ygop mpexe / ’&‘H""'_‘
o

Cnuka 2.2 MosesmBarse NPeKo KOMyHUKALMOHE MpeXxe.

1Y nuTepaTypi ce KOpHCTE 1 TEpMUHY Kpajtba CTaHMLA Ui XOCT.

2 Switched communication network

3 Circuit switching network. KopucTe TepMUHIL: KOMyTaLMja KaHana, vHuja, Be3a Unu Kona. Y oBoM yiiberuky kopucTuhemo
HajyelLhe TepMIUH KOMyTaLMja kaHana.

4 Message switching network

S Packet switching network

6 Broadcast communication network
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PauyHapcke mpexe
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&%) KomyHuKaLMOHM 4BOp MpEXE

Cnuka 2.3 KomyTupaHa koMyHUKaLmoHa Mpexa

KomyTupaHa KOMyHMKaLMOHa Mpexa cacToju ce og MefycobHO MoBe3aHuX CKynosa
4YBOPOBA, Y KOjUMa Ce nopauy MPeHoce Of W3BOPWLITA A0 OfPEeAuLUTa pyTUPareM Kpo3
ysopose. Crvka 2.3 je unycTpaumja Tor KOHLenTa.

UBOpPOBM Cy BE3aHIM MPEKO TPAHCMMCUOHMX (MPEHOCHMX) NyTesa. Mopauu koju Aonase
Y Mpexy 13 CTaHuue ycmepaBajy ce (pyTupajy) ka 0gpeauLTy komyTauujoM of YBopa Ao
yBopa. Ha npumep, nogauw u3 ctanuue 1 (C,) koju Tpeba aa aohy Ao ctauue 5 (C;) warby
ce ka usopy K. OH 3aTum Moxe Aa nolarbe nogatke npeko Ysoposa K,, Ks nin K; ka 4Bopy
Ks 3a Koju je Be3aHa ofpeauiuHa cTanmua Cs.

3a KomyTMpaHe KOMYyHUKALMOHE MpEexe ca KoMyTauujoM kaHanma, nopyka v naketa
cnepeha onaxatba cy 6uTHa:

MojeanHn uBopoBiM noBesyjy camo Apyre 4Bopose (Hip. Kq v K;). Houxos
3apaTtak je fia MHTEpHO (y Mpexu) ycmepasajy (komyTupajy) nogatke. [pyru
YBOPOBM MMAjy NMPUKIbYYEHY jenHy (unun Buwe) cTanmuua. Moped komyTupajyhnx
(yHKUMja TakBW 4BOPOBW NpuxBaTajy W npocnefyjy nogatke of M Ka
NPUKIbYYEHNUM CTaHULaMa;

Bese YyBOp-CTaHNLa UCKTbY4MBO CY HAMEHEHE 3a NOBE3NBatbe Tavaka. YBop-4Bop
Be3e Cy 0BMYHO MynTUNMeKcupaHe Be3e Koje KOpUCTe TeXHUKe (hpekBeHLmjCKor
mynTiannekca - FDM " unn Bpemerckor myntunnekca - TDM?. 3a 4Bopose koju ¢y
YAarbeHN MyNTUNNEKCUpate 3HaYajHO CMatbyje LieHy npeHoca y nopefety ca
BE30M MCKIbY4MBO NOCBENEHOM CBAKOM Mapy CTaHULa;

UBOpOBN KOMYHMKaLWMOHE Mpexe Mory Aa Oyme nOTAYHO WM AENUMUYHO
nose3anu. OBO Apyro je yobuyajeHo 3a Benuke Mpexe. YBEK je NOXErbHO 3a CBaku
nap CTaHula umaTi BULIE 0 jesHor Moryher nyta kpo3 Mpexy. Ha Taj HaunH ce
06e36efyje NoOy3aaHOCT KOMYHUKALIMOHE MPEXe;

1 Frequency Division Multiplexing
2 Time Division Multiplexing
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2. KomyTaumoHe TexHuke

@ KomyHuKauuoHv Yeop v 7

a) Paawmo komyHmkaumona mpexa

: ’ Cranmua I

/N
@ KomyHukaunomm usop

28 7f’f fﬁi Yo

6) CaTenuTcka KOMyHWKaUMOHa Mpexa
Cnunka 2.4 bexudHe mpexe

Kof KOMYHUKaLMOHUX MpeXa jefjaH ka CBUMa W3MeRy Kpajibix CTaHuLa He NocToju
komyTaumoHu YBop. CBaka cTaHuLa NpuKkIbyyeHa je 3a npeaajHuK/MpujeMHIK Koju KOMyHM-
Lmpa npeko Meaujyma Koju Aenu ca octanuM ctaHuuama. To je HajjeBHOCTaBHUU HauMH;
OHO LUTO noLarse Buno Koja cTaHuua npocnefyje ce Tako a cBe CTaHuue Mory To fa
npuMe. JeaHoctasaH NpUMep je paamo-CUCTEM Y KOME Ce CryLIaoLy NoAellaBajy Ha 1cTu
kaHan (y4yectaHocT) Tako fa mory mefycobHo aa komyHuumpajy. Cnnke 2.4 u 2.5 unyctpy-
Jy KOMYHMKaLMOHE MpEXe.

33,88
T ¢ ¢ ¥

a) NokanHe payyHapcKke Mpexe ca MarucTpanom

i 5

‘e

-

©) Nokarke pauyHapcke Mpexke ca NpeTeHOM

Cnuka 2.5 JlokanHe padyHapcke Mpexe
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PauyHapcke mpexe

2.1 KomyTauuja kaHana

KomyTalja kaHana nogpasymesa TEXHUKY KOMyHULMPak-a [1Be YaarbeHe CTaHuLe Tako
[ia NOCTOjW KOMYHWKALWMOHM MyT [OAErbEH caMo TUM CTaHuuama. [yt je noBesaHa cexkseHua
KOMYHMKaLMOHWX Be3a namehy ysopoBa. YobuuajeH npumep Mpexe ca KoMyTauujoM kaHana
je TenedoHcka Mpexa. KoMyHuKkalmja y cucTeMy ca KOMyTaLmjoM KaHana nogpasymesa Tpu
thase: (asy ycnocrase Bese ', hasy npeHoca nopyka’ 1 hasy packinarba Bese”.

®a3a ycnocrase Be3e

Mpe Hero LWTo ce 61ro Koju CurHan noLuarbe Mopa Ce YCnocTaBuTyh Be3a C Kpaja-Ha-kpaj
(cTaHuya-cTaHuua). Ha npumep: ctanmua C, warbe 3axteB usopy K, 3axTeBajyhn Besy ca
ctannLom Cs (crmka 2.3). TunnaHo, Besa nsmehy ctanuue C, 1 yopa K je nuHuja HametbeHa
WUCKIbYYMBO TOME, Tako fa Taj Aeo Bese Beh noctoju. Ysop K, Mopa fa npoHahe nytaky 1 oHa
ra Bogu [0 4Bopa Ks. Ha ocHoBy MH(opmaLmje o pyTupary W Mepewy AOCTYMHOCTU W
BEPOBATHO LieHe, YBop K, Bupa Besy ka usopy K;, poneryje cnobogaH kaHan (kopuctehu Bpe-
MEHCK i (hPEKBEHLIMICKI MyTUNIEKC ‘) Ha TOM MIHKY W LWarbe NopyKy 4a 3axTesa Besy ca
Cs. Tako fogersenu nyT octBapeH je of craHuue C, npeko ysoposa K, Ao K;. Moo suwwe
CTaHuLia MOXe [a Ce Npukibyyn Ha uBop K, oH Mopa fia byfie y CTarwy Aa 0CTBapy MHTEPHE
nyTeBe Of BuMLLE CTaHWLa ka BuLe yBopoBa. [larbe, 4Bop K; fogersyje kaHan ka usopy Ks v
WIHTEPHO NOBE3yje Taj KaHarn ca kaHanom of ysopa K. Ysop K; 3aBpluasa Besy ka ctaHuuy Cy
TaKo LUTO MCTMTYje fa i je cTanuua Cy 3ay3eTa uru je CipemHa a npumm Besy.

®asa npeHoca nopyka

CwrHanu capa mory fa ce npeHecy of ctaHuue C, npeko mpexe ka ctaHuun Cs.
CurHanu mory aa byay auruTantm (payyHapu), umv aHanorsu (rosop). Y oba cnyyaja nytamwy
yiHe: nnHuja namehy cranuue C, v uBopa K, nHTepHa komyTauuja y usopy K, kaHan nsmefy
4yBopoBa K, u K;, uHTepHa komyTaumja y 4sopy Ky, kaxan namef)y ysoposa K; v Ks, nHTepHa
komyTauuja y usopy K; v nunuja uamehy usopa Ks u ctanmue Cs. Besa je 06uuHo Taksa fa
ce curHanu mory cnatit y oba npasua.

®aza packupaarba Bese

Mocne neprofa npeHoca noaataka Be3a ce npekuaa, 061YHO 3aXTEBOM jefHe Of ABE
ctanuue. CurHan ce mopa npocneanTi kpo3 usopose K, K; n Ks aa 6u ce ocnobogunm go-
[erbEHN pecypeu.

Younmo 4a je nyTarwa yCnocTaBfbeHa NPe HEro LTO je MPEHOC nopyka 3anovet. Tako
kanauwuTeT kaHana mopa 6uTh pesepaucaH uamef)y napa YBOpoOBa Ha TOj MyTakW, U CBaKM
4BOP MOPa Aa MMa pacronoXuBe MHTEPHE KOMYTALMOHe KanauuTeTe 3a OOpkaBatbe 3axTe-
BaHe Be3e. KomyTaTop Mopa f1a Ma cnocobHOCT 1a OBUM YNpaBIba.

1 Circuit establishment (ycnocTaerbarse Bese). KopucTihemo TepMuH yCriocTasa Be3e Kao reHepanHiiy PUCTYN Koju Ce 0fHoCH
Ha cBe cucTeme ko y cebu objembyje Tpu hase: ycnocTasy, NPEHOC 1 packug Bese. Y criyyajy cuctema ca KomyTauujom
kaHana Be3a ce KOpUCTH Y cMu1cny (uanyki AOEMbEHOT KaHama Ui nnHuje.

2 Data transfer (npeHoc nopataa). Tpe6a vctahu fa ce nopaLy npeHoce y oBAMKy pamoBa Wik nopyka. Anu 3a pasnky of
CICTMa Ca KOMyTaLWjoM NopyKa YCroCTaBrbeHa NyTatba, OAHOCHO OfiroBapajyi kaHanu Koju YuHe Ty nyTakby JOAETbEHN Cy
€aMo Toj BE3M.

3 Circuit disconnect

4 KopuLLinetse 1CTOT TPaHCMYCHOHOT MefjyMa 3a BUlLlE KaHana Tako fa He A0nasn 10 NpeKknanara y BPEMeHy (BpeMeHcki
MYNTUAREKC) UK no dpekBeHLMin (pekBeHumjcky MynTunnekc). Y 8. nornaerby Guhe getarbHo objallibeHe 0BE TEXHUKe.
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2. KomyTaumoHe TexHuke

KowmyTauuja kaHana je penaTusHo HeedukacHa. KaHamncku kanauuTer je JoferbeH 3a
BpeMe Tpajarba Be3se, 6e3 003upa ga nu ce nopyke npeHoce. Y roBopy nocToje nayse Tako
[a je kaHan 3ay3eT Hajauiue 50% BpemeHa. 3a pauyHapcke KOMyHUKaLWje kanauuteT Moxe
f[a byae HeuckopuwheH y BENMKOM feny Tpajakba Bese. Y CTBapw, jeAHOM kafa ce Besa
YCNOCTaBI MpexXa je MPaKTUYHO TPaHCMapeHTHa 3a KOPUCHMKA.

Mopauw ce warby dukcHom Op3nHOM Ge3 Kalltbetba, OCM BpeMeHa nponaraupuje Tj.
Kaltera ycred npocTparba Mpeko MPEHOCHUX MiHMja (MWHKOBA). Kalmbetre koje je
nocrnegmua BpemeHa koje je notpebHo ga ce nogauy obpade y YBOPOBMMA NPAKTUYHO je
3aHeMaprb1Bo.

2.2 KomyTauuja nopyka

KomyTaLuja kaHana je NpucTyn Koju oaroBapa cucTeMuma y kojuma je pasmeHa nogara-
Ka BE3aHa 3a penaTuBHO KOHTMHyanaH MpOTOK NojaTaka, Kao LUTO Cy roBop (TenedoH) u
HEeKW TUNOBM CEH30PCKIX U TENEMETPHICKIX yrasa. Y CTBapW, KOMyTaLmja kaHana uma Asa
3HayajHa orpaHuyetsa:
»  0be cTanuue Mopajy BuTi Ha pacnonaraty y UCTO BpeMe 3a pa3mMeHy nogataka,
" pecypcu kpo3 Mpexy mopajy 6utn cnobogHM W MCKIbY4MBO LOLErbeHW ABeMa
CTaHMLama.
[pyrv npuctyn, Koju reHepanHo ofroBapa NPEeHoCy AUTUTanHUX curHana, je pasme-
Ha NOrMYKNX jedUHULA Koje Ce HasuBajy nopyke. Tpumepu nopyka cy Tenerpamu, ene-
KTPOHCKa noLuTa, payyHapcku nporpamiu, TpaHcakLuje ca ynuToM 1 OAr0BOPOM. YKOMUKO
je noTpebHo pa3meruBaTi Nopyke y oba npasua 13mehy CTaHuLa KopuUcTh ce npuctyn
no3HaT nog Has3ueoM komyTauwja mopyka. Ca komyTauwjom nopyka HWje HEOMXOAHO
ycnocTaBuTh foaesbenn nyt uamehy cranuuya. CtaHuua koja warbe nopyky Aogaje
agpecy ofpeauwTa nopyuu. Mopyka ce 3atum npocneflyje kpo3 mpexy of 4sopa [o
4BOpa. Y CBaKOM 4BOpY Liena nopyka ce npuMu, CMECTW Ha KpaTKo W 3aTiM Lasbe ka
cneaehem ysopy.
Ha cnuum 2.6 unyctposaH je npumep cnawa 3 nopyke. Ysop CBaky nopyky He3asu-
CHO aHanu3mpa u Moxe (kao LTO je Ha CrMuy 2.6 NpuUKa3aHo) CBaka 0f HHX [a Ce LWarbe
pasnuuuTM nytarama. OBaj CUCTEM Ha3uBa Ce CUCTEM ,CMECTM U npocnean” . Y Hekum
CnyyajeBuMa YBOP 3a KOju je CTaHMLa NpUKIbYYeHa, U LEHTparHu YBop, Npasm Takohe
W CTarHy Konujy nopyke (M3BeLuTaj).
MpeaHoCT 0BOT NPUCTYNa Y OBHOCY HA KOMyTaUujy kaHana je cneaeha:
®  eMKacHOCT NuHMje je Beha MOLITO y [ATOM TPEHYTKY KaHan 4BOop-YBOP MOXE
LEeNnuT BUWe mnopyka. 3a UCTy KonuumHy caobpahaja MOTPebHM Cy Marbu
KanawuuTeT NPEeHOCHIX KaHana;
" Huje HeonxogHa WCTOBpEMeHa PacmonoXMBOCT U MpedajHuka M MpujeMHmKa.
Mpexa Moxe fa YyBa (cMecTn) nogatke;
»  Kaja je caobpahaj nosehaH Mpexa ca KoMyTaumjM kaHana brok1pa Heke nosuBe,
Tj. Mpexa ogbuja fa ux npumu. Kog cuctema ca komyTaLmjom nopyka nopyke ce u
[are npumajy, anu npocnehueare Kachu;

1 Store and Forward
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PauyHapcke mpexe

Ks
Cnvika 2.6 KomyTauuja nopyka

CUCTEM Ca KOMYTaLMjOM Nopyka MOXe Aa Luarbe jefHy NopyKy ka MHOTUM ogpe-
AvwTima. lpase ce aynnukaTin nopyke 1 CBaka Ce Luarbe ka jeAHoM Of 3axTe-
BaHux ofpeauiuTa. OBO Ce He MOXe nako NocTuhm CUCTEMOM ca KOMyTaLjom
kaHana;

moryhe je 06e3beauTi npuopuTeT nopyka. Tako, ykonuko ysop uma Behn Bpoj
nopyka Koje Yekajy y peqy 3a NpeHoc, OH MOXe Npeo Aa Larbe nopyky ca BULIAM
npuoputetom. OBe nopyke fie CTM3aT ca MarbiM KallkbeweM Hero nopyke ca
MatsiM MPUOPUTETOM;

KOHTPOMa rpeLLKke 1 OnopaBak Of rpeLuke Mory Butk yrpaferu y mpexy. Mopyke
mory 61UTI HyMepucaHe 1 CKOMMpaHe 3a KacHuje, YKOMMKO OpUriHanHa He ycre fa
CTUrHe [0 OApeAuNLIT;

15



2. KomyTaumoHe TexHuke

»  IOpyKa koja Ce Luarbe ka CTaHuLM Koja Huje y pafly MOXe Ce MOHOBO nocnaTti ka
HEKOj AIPYroj CTaHMLM UK 3a4pXaTh [0 AarbHeer;

T Mpexa ca KomyTaumjom nopyka Moxe 0be3bean koHepanjy kdaa v Gp3uHe. [ige
CTaHWLe ca pasnuuntium GpanHama mory 6utn mefycobHo nosesaHe. Mpexa ca
KOMYTaLmjoM Nopyka MOXe Nnako fa kousepTyje dopmar (Hnp. u3 ASCII dopmara
y EDCIDIC chopmar).

OCHOBHY HepocTaTak Mpexe ca koMyTauujoM nopyka je Aa Huje noroaHa 3a caobpahaj

y pearnHom BpeMeHy '. Kalurerbe kpos Mpexy Moxe fa Gyae penaTvBHO [yrauko v uma
Benvke Bapujaupje’.

2.3 KomyTauuja naketa

UnbeHnLa je Aa cTaHuua nopyke uaHag ogpefieHe BenuymHe NpBo MOpa fa Noaen y
Makbe jeMHNLIE (NaKeTe) M 3aTUM X Luarbe jefiHy 3a [pyrom.

MocmaTpajMo NpeHoc jefHor nakeTa Ha npumepy cnuke 2.6. MakeT cagpkm nogatke u
ofpeanwHy agpecy. Ctanuua C, warbe naket ka yopy K, Koju ra HakpaTko cmeLTa v
3atum npocriefyje ka usopy Ky, koju ra 3atm npocnefyje ka 4sopy Ks v Tako fare fo cra-
Huue Cs. Ha npBw norneq komyTaluja nakeTa MoXe Aa u3rnefa kao Aa Hema nocebHe npe-
AHOCTM Yy OIHOCY Ha Ha KoMyTauujy nopyka. MefyTim, cmatberse BeNMIMHE NOpyke y nakeT
UMa 3HavajaH yTuUaj Ha nepdopmaHce.

Mpobnem je y crefehem: CTaHuLa Ma NOPYKy 3a Cnake Koja je Beha of MakcumanHe
BenuuuHe naketa. Mopyka ce [enu y Marwe LenuHe (nakeTe) Koy ce Wwarby ka YBOpoBUMa
(crnka 2.7). MocTagrba ce NuTarbe Kako he Mpexa BoguTL pauyHa 0 0BOj rpynu nakeTa? ocToje
[ABa npucTyna: aatarpam (6e3 ycrocTase Be3e) M BUPTYENHN kaHan (Ca YCrioCTaBoOM Be3e).

Y patarpam npucTyny CBaki NakeT ce TPeTupa He3aBWCHO, Kao LUTO CE W CBaka
nopyka TpeTMpa He3aBMCHO Yy Mpexu Ca KomyTauujom nopyka. AHanusupahemo
nocneguue osaksor npuctyna. MpetnocTasumo Aa craHuua C, uma Tpu naketa Aa
nowarse ka ctaHuyn Cs, kao LWTO je npukasaHo Ha cnuum 2.6. Cmatpahemo fAa je cTaHu-
ua C, nogenuna nopyky kojy Tpeba Aa nowarbe ctanuum Cs y Tpu naketa. OHa warbe

Mpexa ca
KOMyTaLmjoM nakeTa

Mopauw annukayuje w
2 ——...
|

|
¢ » ] b
| e — T W —
KontponHe uHgopmaumje ‘
(3arnaeroe nakera) Maket
Cnuka 2.7 Ynotpeba nakeTa

1 Real time
2 Jitter
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PauyHapcke mpexe

Cnmka 2.8 KomyTauuja naketa: BUPTYENHM KaHarn

nakeTe Hanore, 1-2-3 ka K;. 3a cBaku naket 4sop K, Mopa fja Hanpasu OfyKy O farbeM
npocnefueawy (Ha npumep Kg). Ceaku 4Bop ogabupa kao cregehn YBOP Ha nyTarm
nakeTa Ha OCHOBY MH(hopMaLMja koje AoOunja of cyceqHMx 4BopoBa o caobpahajy, NnHu-
jama koje He page utg. Maket 1 gonasu y usop K, koju BUaK fa je peq 3a 4Bop Kg Maru
Hero 3a y4Bop K; 1 cTaBrba nakeT y ped 3a usop K. VcTo je v 3a naket 2. Anu 3a naket
3 uBop K; npoHanasu fa je weroB pef 3a 4Bop K; kpahu u ctasrba naket 3 y Taj pea.
Tako nakeTu ca UCTUM OLPEAULLIHMM afpecama He WAy no UCTuM nyTawama. Moryhe je
fa he naket 3 npe ctuhu go usopa K og naketa 2. Tako je moryhe ga he naketn butun
ucnopyyerm ctahuun Cs pasnuunTum pegocrnefom of OHor y kome cy nocnati. CtaHuua
Cs je Ta koja he ux npasunHo nopehatu. MowTo ce cBaki NakeT TpeTMpa He3aBUCHO OBa
TeXHUKa ce HaauBa fatarpam .

Y npucTyny ca BMPTYenHUM KaHanoM YCnocTaBrba Ce foruuka (BUpTyernHa) sesa npe
HEro LUTO Ce BUNo Koju nakeT noLarbe. Ha npumep, NpeTnocTaBumMo Aa cTanuua C, uMa jeqHy
Wnu BULLE Nopyka fa noluarse ka cranuuy Gy (cruka 2.8). OHa npBo ka yBopy Ks Warbe naket
,MO3MB 3a YCnoCcTaBoM Be3e’?, 3axTeBajyhn ycnoctasy Bese ca craHuuom Cs. Ysop K,

1 Bes ycnocrase Bese - connectionless.
2 Call Request
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2. KomyTaLmoHe TexHuke

OANYYyje Aa ycMepy No3uB 3a YCroCTaBOM Be3e (Kao 1 CBe ocTane nogatke) ka uBopy Ky koju
ra npocnefyje ka ctanmuy Cs. Ykonuko je ctaHuua Cs cnpeMHa Aa npuxBeaTy Be3y OHa Larbe
nakeT ,noaus je npuxeahen’ ' ka usopy Ks. OBaj nakeT ce Larse HaTpar npexo UCTUX YBOpO-
Ba fjo ctaHuue C,. Cranuue C, u C;Mory caga Aa pasmetbyjy nogatke npeko NoriuKe Bese,
0AHOCHO BUPTYENHOT kaHana (Kona) Koju je namef)y tmx yCrnoCTaBIbeH.

CBaki nakeT cafa caapxu 03HaKy (MWAEHTUAMKATOP) BUPTYENHOr KaHana 1 noparke.
CBaKit YBOp Y MPETXOHO YCNIOCTABILEHO] MyTarit 2 3Ha e 12 YCMepy NPUCTUTE NakeTe;
Huje noTpebHO oanyunBaTyh 0 pyT. Tako CBaKM NakeT nogataka u3 ctaHuue C, nponasu kpo3
yBopoBe Ky, K; 1 Ky, cBaku nakeT nogataka u3 craHuue Cs nponasu kpo3 usopose K, K; u
K,. JeniHa 071 CTaHMLia MOXe [1a PeKMHe Be3y Ca NakeToM ,3axTes 3a bpucarbem Bese”>. Y
Buno KoM TpeHyTKy CBaka CTaHULa MOXe [a MMa BULIE Of jeSHOr BUPTYENHOT kaHana ka
OMno KOjoj CTAHMLM 1 MOXe [a MMa BUPTYeNHM kaHan ka Behem bpojy cTanmua.

[MaBHa KapaKTepucTWka TeXHWKe Ca BUPTYENHUM kaHanuMa je Aa ce ycnocTaBrba
nyTata (pyTa) u3mely cTaHuUa npe npeHoca nopyka. Youumo 4a 0BO He 3Haun 4a nocToju
[IOfierbEeHM NyT, kA0 Y KonnUMa ca KomyTaLujoM kaHana. MakeT nogaTaka ce 1 fjarbe cMeLuTa
(6acbepyje) y cBakom 4BOpY, W CTaBrba Y Pef ka CBaKoj MMHUjU. Pasnuka y 0OgHOCy Ha fata-
rpam MpuCTyn je Aa 4BOp Hema noTpebe Aa OAnyuyyje 0 nyTakby (pyT) 3a CBaku nakeT Beh ce
TO 32 CBaKy Be3y ypaav Camo jeaHOM.

BupTyentu kaHan moxe Aa 06e3bean pasnuunTe ycnyre Kao WTO Cy A0AeNa peaHnx
BpojeBa (CEeKBEHLMOHMPAtbE), KOHTPONA TPeLLKe M KOHTPONa Toka. [owTo cBM nakeTi uay
UCTOM NMyTakOM CTVXKY PELOCNEAOM KojuM cy nocnatu. KoHTpona rpeLuke obesbehyje aa
Cy NaKeTW MCMpaBHOT pefocneaa W Aa Cy TayHo NpUMibeHn. Ha npumep, YKOMMKO jeaaH
0f NakeTa y pedy (cexkseHuw) He cTurHe Ao YBopa Ks, umn CTurHe ca rpetkom, usop Ks
MOXe Aa 3axTeBa NOHOBHO Cratbe (peTpaHcMucHjy) nakeTa u3 ysopa K, kopuctehu peaHn
Bpoj Tor naketa

TexHuka koja 06e36efyje Aa nownrbanal He ,NpeonTepeTu’ npumaola nogaumMa je
KOHTpona Toka. Ha npumep ykonuko ctauua Cs namTv nofatke koje je fobuna of cTaHuue
C, 1 KOHCTaTyje 4a Hema BuLIE MPOCTOPa 3a CMeLUTare HOBMX MojaTaka, OHa MOxXe Ja
3axTeBa fia cTaHuua C, [0 Aarbkber O4N0XN Cnakbe nogataka.

MpefHoCT AaTarpama je fa je npeckoyeHa hasa ycnoctase Bese !, 3aTo cTaHuua
Xenu fa nowarbe camo HEKONMKO nakeTa Aatarpam npeHoc je 6pxu. Opyra npeaHoct
[laTarpam cepBuca je LWTO je MHOro dnekcubunHujn. Ykonuko gohe [0 3arywewa y je-
[IHOM [ieny Mpexe fonasehu gatarpamu Mory ce npeycMepuTit (pyTupaTw) Ha Apyru 4eo
MpEXxe, Tj. KOMYHUKALMOHO] MPEXM je MHOTO NakLue Aa ce npunaroau sarywerwy. Ako ce
KOPUCTM TEXHWKA Ca BUPTYENHMM KaHAnmoM Kaga 4Bop Huje y yHkumju (y ksapy je)
nojauy 0 CBMM BUPTYENHUM Be3ama Koje nponase Kpo3 Taj YBOp M3rybrbeHn cy 1 Besa
n3Mefy M3BOPULLHE W OAPEANLLHE CTaHWLe Mopa Ce MOHOBO ycnocTaerbati. Ca aata-
rpaMoM, YKOMMKO je YBOp BaH (PyHKUMje, NakeT! MOry fa ce ycMepe Ha Apyry nyTawy
(Mpeko Hekor Apyror Ysopa).

1 Call Accept

2 KopycTe Ce 1 TEpMUHY MyT U pyTa.
3 Clear Request

4 Call setup
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PauyHapcke mpexe

2.4 Mopehere KOMYTaLMOHNX TEXHMKA

Tpu KOMyTaLMOHE TeXHUKe: KOMyTalmja KaHana , nopyka 1 naketa npukasaHa je Ha
cnmum 2.9. Ha cnuup je ckvumpan npeHoc nopyka kpos usopose Ky, Ky, K, Ky, oA
W3BOpYLLHE CTaHWLIE KOja je MpUKIbyyeHa Ha YBop Ky [0 OfpeduiLHE CTaHULE NPUKIbYYeHe
Ha 4Bop K, npeko mefy4soposa K, 1 Ks.

Y 0BOM cryyajy cpehemo ce ca Tpu TUNa Kallberba:

*  MponarauyoHO Kallkbetbe je BpeMe NoTpebHO fa ce CurHan npeHece of jeaHor

yBopa Ao npsor cnegeher ysopa. OBO BpeMe je 3aHeMapsbiBO koA Manux pa-
CcTojatba anu He W KoJ BENMUKWX Kao LUTO Cy Ha NpUMEp TPAHCKOHTUHEHTanHe
Be3e. BpauHa eneKTPOMAarHeTCKor CurHana Kpos xuuHe meaujyme’ je oko
2*10%m/s;

B) KomyTauuja naketa r) Komytauuja naketa

a) KomyTauuja nuHmja  6) KomyTaumja nopyke
ca ycnocTasom Bese-  Ge3 ycnoctase ese-

nponarauMOHo BUPTYyEnHa Be3a fararpam
Kalkerbe |
I
. Q»/ Kawkere
CurHan: 5
noas sa ¥ oopane / I
ycrocTasom MNaket:
Bese g Mno3uB 3a
S| |yenocrasom T2
Bese ﬂ% L
L= CI/IFHEJ:II = ‘\ M
noave je n
npuxsaheH M Maker: b
o Noaue je M
3 npuxsaheH M3
@ Mopauu Il
g 2 L
g L
—
\ n3 rl3
[Tz
I
/
= |
[l
e I
>
=3
=
I3
Nunnja —
J ¢¢
1123 1123 11213 11213
Ki Ko Kz Ks Ki K2 K3 Ks Ki K K Ks Ki K2 K3 Ks
Cnmka 2.9 Mpukas KOMyTaLMOHNX TEXHMKA
1 Hardwire
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2. KomyTaLmoHe TexHuke

*  BpeMe crawa (npegdaje) je Bpeme noTpebHO NpedajHuKy Aa nolarsbe 6ok nogata-
ka ka nuHuju. Ha npumep, notpebHa je 1ms aa 6u ce nocnao 6nok og 1000 Guta
BpauHom 10Mbl/s;

»  KaWmere obpage je Bpeme koje je noTpebHo YBopy Aa 06aBK HeonxoaHy obpaay
Kaga BpLUM KOMyTaLujy noaaTaka.

MepchopmaHce KOMYTaLMOHNX CUCTEMA 3aBUCE O BULLE (haKTOPa KOju YKIbYYjy:

»  6poj cTaHuua,

»  caobpahaj y cuctemy,

" [YXWHY (1 y BpEMEHy 1 y nogaLuma) TUnuyHe pasmeHe uameny craHuua,

»  Bpeme obpage YBopoBa,

" BENWYMHY NakeTa.

[leTarbHuje 0 kapakTepucTikama OBMX cucTema Guhe peun y ocTanum nornaerbima

0BOr yLIBeHIKa.

LLitacpeTHU npeHOC pamoBa

MakeTCku NMpeHOC pa3BujeH je Y Bpeme kaja je bpoj rpelaka y nakety ycnea
npeHoca gurutanHuM cuctemuma 6uo Behu Hero WTo je faHac. Kao pesynTat noctoju
3HavajHa KoMuuMHa mpemaluera’ Koja Ce YHOCE Y MaKeT Kof CUCTeMa Ca MaKeTCKOM
KOMyTaLujoM, ca UMIbEM Aa KOMMEH3yjy Hactane rpelwke y npeHocy. pemaluewe
yKIbyyyje OuToBE KOjU Ce f[odajy cBakoM makeTy fa Ou ce nomohy WX A0AaTHOM
06pafiom y KpajteiM CTaHULama v Mefy4BopoBMMa OTKpUNe 1 No MOryhHOCT ucnpasune
rpeLLke HacTane y npexocy.

Ca caBpeMeHUM TENekOMYyHUKALWMOHUM CuUCTEMAMA BenukX Op3uHa npemallerba cy
BecnoTpebHa 1 KOHTPaNPOAYKTMBHA. H1CY HEONXOAHA NOLLTO je MPOLiEHaT rpellaka ApacTiiHO
cmarseH. [Mpeoctani Bpoj rpeluaka Moxe Ce jeAHOCTABHO OTKPUTK Y KpajHiiM CUCTEMUMA Ca
ogrosapajyhum MexaHu3Mmuma.

LitachetHnt npeHoc pamosa (FR %) npojekTosaH je ca HamepoM Ja Ce WCKOPUCTE
npeaHocTH Benukux 6p3iHa NpeHoca 1 Manor npoLeHTa rpeluaka. Mpee payyHapcke Mpexe
ca NMakeTCKOM KOMyTaLMjOM NpojekToBaHe Cy 3a bpauHe of oko 64kb/s 1o kpajtnx KOpUCHM-
ka a Mpexe ca LTadeTHIM NPEHOCOM paMoBa NPOJEKTOBAHE Cy fa paae edmkacHo ca bp3u-
Hama ao 2Mb/s [0 kpajtoix KopucHUKa. KrbyyHi noTes koju 0o omoryhasa 6uo je oTkna-
tbatbe CIOXEHNX MEXaHU3aMa 3a KOHTPOIy rpeLuke.

Mpexe ca komytauujom henuja

Mpexa ca komytaumjom henmja (ATM®) npefcrasrba cam Bpx Y pasBsojy cucTema ca
KOMyTaLmjoM kaHana v nakeTa. QuurnegHa pasnuka nameny cuctema ca LWradeTHUM NpeHo-
com (FR) n ca komyTaumjom henuja (ATM) je y TOMe LTO cicTeMM ca LWTAdETHAM NPEHOCOM
pamoBa KOpUCTe LiENMHE NPOMEHTbUBE AYXWUHE, Koje Ce Ha3uBajy pamoBM, a cucTema ca
komyTauujom henuja LenuHe uKCHe BeNWUMHE Koje ce HaawBajy henuje. Kao u cuctemu ca
WwradeTHUm npeHocom, ATM cuctemn yHoce Mano npemallerse 3a KOHTPONy rpeLuke: T0
MpenyLuTajy BULLIMM CrOjeBIMA Y KpajibuM cucTemmuma. Kopuctehu nakete gmKcHe ayxuHe

1 Overhead. OpHock ce Ha ynpaBrbadke NofaTke, T38. HEKOPUCHE NoAaTKe.
2 Frame Relay (FR). KopvcTyt ce 1 TepMUH aheTHY MPEHOC OKBUpa.
3 Asynchronous Transfer Mode (ATM)
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PauyHapcke mpexe

ATM cuctemn cmarbyjy Bpeme obpage y MefyuBoposuma. Pesyntar je ga 6psutHe koje ce
noctxy y ATM mpexama uay v go pega Gb/s.

ATM ce Takofje MoXe cMaTpaTi kao CUCTEM KOju CE pa3BiO U3 CUCTEMA Ca KOMYTaLm-
jom KkaHana. Kog cuctema ca KOMyTaUmMjoM KaHana kpajibum CUCTeMUMA Cy Ha pacnona-
rawy TavHo ogpefeHe OpanHe nogataka. ATM cuctemu omoryhasajy aedmHncare Buwe
BUPTYenHUX KaHana ca bpavHama nogataka Koje ce AeUHWLY AMHAMUYKK Y TPEHYTKY
Kaga ce BUPTYENHU kaHan ycrocTasrba. Kopuctehn mane henuje, TauHo oppefeHe
BenmunHe (53 Bajra) ATM je Tako edoukacaH Ja MOXe fa NOHYAN KaHane ca KOHCTAHTHOM
BpanHom Be3 063mpa LWTO KOPUCTM nakeTcky komyTtaumjy. Ha Taj HaumH ATM npowwmpyje
MOTYRHOCTW cuCTeMa ca KOMYTaLMjOM KaHara, Tako a oH omoryhaBa nocTojarwe BuLle
kaHana y kojuma ce Bp3nHa no 3axTeBy AMHAMUYKW JOLErbYje.
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