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���������� 	
	��	
��	 	�����
��
�

���������	 �
��	����� 
� ���� ������	 ��
��	 �� �����
�

��	����� ��������	 ������
� .

������	�� ���������� �
��	������ ��	�� �����	�	��

(��	���� ) �����	�	 ������
� ��� �	���	�	�	 ���
��	 , ��	��	��	

�����	 ��� ��������� 	��������� � ���� �� ��	�����	�� �	��

� ���	��� ���������� �	�� � �������� ������
� .



��
� �� ������ �	 ��	���� �������� ������
� ?

� �����	�� ���������� ��	����	�	 ,

� ��	���� ������ �	�������� ,

�  ��	�	�� ���������� �	 �������� �	�������! �����	 ������
� ,

� �����	�� �������������� �	 �	��� (���	�	 ) 
� ����� (��������� ) ��	�� ,

� "	�� �������� �	 ������
� ,

� #��� ���������� �����	�� � ������ ,

� �����	�� �	���������� ,

� ��	���� ���$	
	 �	 ������� ������� , 	 ��� ����	
��	���� �����
� CO2.



�	� �	��� ��������� , �	� � ��	
�� , ������ �� ������$� �	 ��

������
	 ����� � ������ ��
� �� ����	��
� ������ ��
�� ��

���	�	 � ������� .

1. ������� ���� !"�

������� �������� �� ����� �� ����� ������
� ��
	 �� ����
	

�� �������� ��	���	 .  �	 ������
	 �� ���� ����������� �	

�	��� �	���� � ���������� �	� �������	 , ���������	 ���

���	 ����	 ������
	 .



������ � �
�	!	 ������� �������� "	 :

#�$ �%� 4.000.000.000. ��&��� ����� '��(����� ��(���)���
�������� , � �(���$���)� �%� 10.000.000.000 ��&���

��(��*��+��� ��������

� ������ ��	�
�� 
� ����� ������
900 	� 1400 kWh/m 2

½ 
��� 
������� 
���� �������
������ ��	�
�� �����
�� ��������

�� ������� ����� .



�	 ��	������	 ��	
	�	 ������ $������	$�
� , ���$� 
� 
�����

����$���� ����� ������
� .



������� ���%����� �
, “ -�.����  �(�� ” ����



��
�
� �
���  �
	�� SSM-96M5 -�
�����
��
�

230 Wp  2 x 11%�*�&� - www.sunco.es

������� ���%����� �
, “ -�.����  �(�� ” - ����


������ ����� ���%����� 5.06kW



 ����%�� ������� ���%����� �
, “ -�.����  �(�� ” ����



��	��� �	�	 ���$� �	 %���� �����
� ������
� ��
	 
� 22 ���	

���	 ���� �����	 ������	 �������	 ������
� $���

������ �����	$�
� .

&� ��	������ ��	�� �	 �� �	� ���	�� ��� 1 kWh/m². ' ����
� ��

����� ���� ��� ���	���	$�
� ��
� ������� ��	
 �����	��� ��� ��� .



 �	��� ����� ���	�� ��� ��� , �	
������� �	 ��������� , 

��� ����� ����� , 	 �� 
	�� �	��� !



#	 ������ , (� ����	���� ������ 
����	������! ��������	 , ��
�

�	
� ����)��� ���������� ������
� ��
� ������� �	 (	�� ���� ��� ,

��� ������� ��
� �� ���	�	
� � ������� �	�	 ���	 �������� ,

����	
��� ��� -� .

#	 ��	
 �	��� , �� �	�� �	 ����
	�� �����	��� ���������� ������
�

�	 (	�� ������� , ��� ���� ������)�
��� � ���	��� ����� ���!��	 .

������ �
��	� ��������	 ���������! �����	 ������
� , ����
	��

������	$�
�� ������	 ��
� ������� ������ �	 ���	���

���
	�� � �������� ����� .



1. �����������	 
�������� - ����
	

2. ��	������ ���	�� �� ��
������

3. ����������� ���	�	��

4. �
����	��� ����	
� ��
������� 	

�������� �
 . ����
	��



���	 �	 �	����	�� ���	��� ������
� ������ �����	�	



���	 �	 �	����	�� ���	��� ������
� ������ �����	�	



������� (�����



���	��	 ���	 � *����$��	 www.milinkovicco.com



����������� &�/�)� �� (�����

+��	�� �	 ���
��� �	���	 ����������� �	 ����� .



+��	� ���	�	 �	 ���
��� ���	���! �	���	 .



#��	�� �� ���
��	 �	 ���	��� ��������� � ����
����	��	�	 �	 ���� .



#��	�� �	 ���	��� ��������� �	 ����� ���� ����	



#��	�� �	 ���	��� ��������� �	 ������ ���� ����	 .



�����	�� 
����� ���	���� ��������	 .



����	��	�� 
����� ���	���� �	���	 ����)�
2 !�������	��� ������ ���� .



����������	�� ���	���� ��������	 �	 ��! ������ ���� .



���! 12 ���	���! ��������	 ����	���	��! �	 ����� ,�	��	 .



"�����	�� ���	���! ��������	 � 2 ����� �� 6, 
��)������ �����	��! .



�����$�
	 ����)� ���	���! ��������	 �	 
���� ����� �� 6.



+��	� �����$�
� ����)� ���	���! ��������	 .



+���	 ����	 ���	���! ��������	 �	 6 �	���	 � ���� .



+��	� �����$�
� �	 
��	� �������� � ��	
 
���� ����� �� 6.



���	�
� ��� ����� �	 ��
��	
�����
�
� ����	�� 	�	�
��� �


����
��� ������



-,./#, %0,.�1, �'#2, .



'3, #,3/*,

������
	 ���	��� ��	���� � kWh/m2 �	 �������� ��� �	�����



www.elsol.co.rs/solarnikolektori-kontakt.htm



www.danonesolar.co.rs/kolektor.html



600 kPa���������� 	�
�� 	������

do 100
 C��
�� �
��
	���	�

���
	���� ���� 

����
 50 mm�
	����� ���������

Alu ��� 0.5 mm���� �����

Alu �	���� 
�����	��������


������ �� �	����� ����	�� , 


����
 4 mm

�	�����	
��

3/4"!	������� ���
���	�

" =5%  (± 2%)#������

95 %    (± 2%)$���	����

Al �� ������ �
�
������� ����
�$���	�
	

38    [Kg ]����

1.55 [ L ]��
	%�� ����
�

1.95 [ m² ]&
�� ����	������ ���	����

2025x1025x85 [ mm ]���
����
 ���
���	�

��������	
����



www.danonesolar.co.rs/kolektor.html
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4����	������ �	��� �	����� 
� �� ���������	���� ����$�
��	
SSM - 96M5 www.sunco.es



/����� ���������	���� 
����	������� �	���	
SSM - 96M5 www.sunco.es

- �	����	��� ��	�� Pmax = 230 Wp,
- �	��� ��	���� !��	 Voc= 58,6 VDC,

- �	����	��� �	��� ��� ���������� Vmp= 48 V DC,

- ����
	 ��	���� ���
	 Isc= 5,15 , DC

- �	����	��	 ����
	 ��� ���������� Imp= 4,79 , DC

- �	����	��� �	��� ������	 Umax = 1000 V DC

- �����	 �	���	 21,5 kg

- �������
� �	���	 1580 x 1086 x 50mm




���	�� ���� – ������	 , ����	���




������ ��������� 
� ������� ���� � ������

���������	 : 
� �	�
�
�� 
��	��� ��
������
�
 
�
�� ����

��





���	��� �	���� � ���	��� �����	���� ������� �� �	 �������

���	������ ��	����	�	 ������	�	 �	 ����������� ������
�� ,

�	� ��� �� ��%��&��� , '��&��� , ��.�� , %�*( �(��*� ,

(��%����� , 0��&+��� ���)�� ������� ... 

#	������ �	��� 
� ���������	 ���������	 ����������

������
� 
����	������� �	�����	 .



���	��	 ������
	 
� � �������� ����� �����	 ������ �����	�� ���

�	� ��������� ����� ������
� ��
� �	 ����� �� ������

�	�	)��� �����	�� � 
������� �������	 .

� ,(����� �� ��$ ��%���%� ��&��� �� ����� ��%�� &� ���%�

���� ����&� %��� �� �������� � '�&�$� *��� 30 &� 70 %

������
� ��
� ����� �	 �	����	�� ���� �	 ����
	 ��

�'#.�(� �#�03/-�



�����	 ������
	 ��� ������
	 ����	 ������ �� ��������� ������
�

�	������! �	�	 ; ������
	 �	�	�	 , ������ �� �	���� �	����� , 
��

������	��� ������ �� ������
� ����	 ;

2. ����	�� ��	���	 - �#�03/-, (�&0,

������
	 �	�	�	 , ������ �� �	���� �	����� , 
�� ������	���

������ �� �������� ����	 ;






������	 ����	

3���	��� ����	���	�� �	�	$����� �	 2008

/���	���	�� �	�	$���� (MW) 

1,047�������15.

1,306�	�
���
��14.

1,880�����13.

2,214�
��������12.

2,369������11.

2,819���
	���10.

3,163������9.

3,331����
���� �������
��8.

3,387�����	���7.

3,736�
��
��6.

9,645���
��5.

12,200�
��4.

16,740���������3.

23,902 ���!��2.

25,369"��1.



85#���
��35.

90�������34.

92���
��
��33.

127#�$�����32.

133%�&��31.

134#�����30.

143�
����29.

158'	������28.

224(�����27.

236�	)�� �����26.

336'���
�25.

365*�
��
24.

383(	����23.

384'���
��22.

405������21.

430�����&��20.

468���
 +�����19.

990,�!��18.

995�	�
�
��17.

1,002�����16.

120,903��	���

38-�
��
 (<10 # W)54.

10
.�	�
��

(�����	��� )
53.

10.	�	����52.

11.	�
��51.

14��
������50.

17/���
���49.

18��	����48.

20%
��47.

20���	�0
��46.

24���
1
!�
 �
��
45.

272�
�
�44.

30�����

��43.

33�
�
�
�
42.

352	����0	��41.

522

��40.

54(	�
�39.

57���
0
38.

67����37.

78*�
��
��36.



' ����
� �����
� ������� ���	$�
� �	 ����	��� ����������	�� �	 ,

�	 ��
��	 �� �� � ����������� ����� ����	���	�� ��� 1,300 MW

����������	������! ����������! �	�	$����	 � �������

���������� ��� 2,300 GWh ���������� ������
� :

1. /������ ������ ����
� - ��	�	 ��	���	 , (�	���	 ,  ���� ,

0�	� , +��� -��	� , 2��� (�! ��� . ' ���� ��������	

�����
� ���	$�
� ��
	 
� �����	 �����	 ����	 ����� 6 m/s.



2. %�	����� , 5	��	� , *
��	��$	 , ���	���� , +�����	�� ��

��	������ ���	��� ��� �� �� ������� ����� ��������

������� ��������	$�
� �	 ����	��� ����������	���	 .

3. �	�����	 ����
	 , ������� �� +��	�	 
� �	��)� ���	�	 ������ .

 �	 ���	�� ������	 ��� 2,000 �� ² � ������	 
� �	 ����	���

����������	���	 
�� 
� ����	)��	 ����	 ��
�	��������	 ,

�����
� ���������	 ����	 , ������	 ������! $���	�	

�������� ���������� .





KOŠAVA



��������	
 ����
�� ��	��
�� �

���
�
 �� ����
�
� �����
�

���
�����

- -�1�� 7.66

- ����  ������ 6.46

- #�0�)%� !��� 6.27

- 
�(�/���� 6.25,

- ���(�+�� 6.18,

- ����)�� �& 
�(�/���� 6.14,

- ���� "���� 6.13 m/s
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.







��
�
	�� ����
�� ������� ����� �����
�	
�

�����
�������	��
� ��
 �� ��������
 ��
�����
 �

!�����	�� ������ �����

������ ����	�� 
����� 
���� �������� �� 
���

��������

��������� 	 
�������
��������	�

��������
��������� �����
���������


����� ����� �� ������ 
� ��������� 	



"� �	����
��� ���
������ ���	��
���

�����
�� ��������
� ��������������
������

�����	�� ���	�
���������� �� �����

������ ����	�� 
����� �� 
�� ���� ��	����������

�� ���
 �������
����
# �������
# ���
�� ��

�
�
�
 �� $%�& 
���� ���'�



�� ������ �������� ����� ����	��

� ���� ���� �!���� ���	�	"	 � #�!��� ����	 , 
$�%� &� !	"������ �	 �	 ���&���$	 ��#���

���	���$ ������	�	�	 :

�� �������������� ������ �� �� �� 
�����
����� �	���	�� �� �	���	�� �� �� �� �	�	

  ������
������
 !���!��� ���������� �� 
�����
����� "�"� �� #�	��#�	�� �� �� �� �	�	

  $��$�� ������������ �� 
�����
����� #�	"�#�	"� �� #%	"�#%	"��� �� �� �	�	

  &�'
&�'
 !��!�� ���������� �� 
�����
����� #%	���#%	��� �� #�	#�#�	#� �� �� �� ���� ��

  ('�!��('�!�� ���������� �� 
�����
����� #�	)�#�	)� �� )�	��)�	�� �� �� �� ��



















3. *���	�	 - �	
��	�	
��
� ��������� ����� ������
� � ����
�

*���	�	 
� �	���	���� ��� ��������	 , ���	�	�	 � ���	�	�	 ��

������������ , ���	����	 � ����� ��������
� - ������ �

����������� ������	 - ��
� ���������� ��������� 
�

��������� � ���	�� �	 ��������	 ��
� ���)�
�

�	����� ������� ������� .



' ����	�� ��	�	
� ��������� ����
��� � ���	��� ���	����	 , 

���	$� � ���	��� ������ �� ���	����	 , ��������� �	��	��

� ������	��� , �	� � ���	$� �� ������	��� (��	�	 �

�����������	 ), ���	$� �� ���	����	 � ������	�	����	

�	��	�� ������	��� � ������ .

'���	� �����$�
	� ����	�� � ����
� ��
	 �� ���� ���������

� ���������� ���!� ������ ��� 2,4 ������	

���	 �����	������ �	
�� .







1. ������� (����	
� 	��� , ��
�������	
� ����	 ) �� ���� ��������� �� �������	�� ��������
� �
������ .

2.������
�
� ������� �� ����	���� � �����
� ������������
� , ���� �� ����������
�

�� ��
� ��������� ��� �
����
��

3. ������� �� ������� � ������� �	� ����������� ������ ������� .

4. ������� ������
� ����������� ������� ������� ��	� ���� �� ��� ����� � ��	�
� ���� ��	 ���������



5. ��	�
� ���� ������� ���
� �����
� .

6. �����
� ������� ��
������ ���� ����
���� �
������ �������� � ��������
� �
������ .

7.  �������
� ������ �� ��
������� �� �����	
����� 	���	� 	� ���
 �!�������� ���� ������ 
����� 
���
�
���
�!������ � ������ ������� 
���
� ��	� ���
��� 
� ������ �	�
�
 ���� 	� ��������� .



8. �������� ���������� �������� �� ���
� ������ ��"� ������ �� � �� 
�
 	�����	 (CO2).

9. ������� �� ��
��
��� ����� �
������ . #�
�
 	�����	 (CO2), ������"�
 �������� ���������� ������� , 
��������� �� �	 ����
� ����� ��
��� �� ������� !�����
���� , � � ���� ���� ������� ������� �� � ������
� .
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4. ������*���� ��������
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KORIŠ7 ENE SKRA7 ENICE:

VTG – Vetrogenerator
FV – Farma vetrogeneratora
EWEA – Evropska asocijacija za energiju vetra
AWEA – Ameri 8ka asocijacija za energiju vetra
GMS – Glavna metrološka stanica


