2{"’ AGENCIJA ZA ENERGETSKU EFIKASNOST

ENERGIJA VETRA | MOGU NOSTI
KORIS ENJA OIE U SRBIJI

i JA EHEPTETCKA E®HKACHOCT

Rastislav Kragl
savetnik za nove | obnovljive izvore energije

EVROPSKI DANI SUNCA U KULI
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zr' POTROSNJA ENERGIJE U SRBIJI

Ukupna godiénja pOtI‘Oénja Mten - Miliona tona ekvivalenta nafte
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primarne energije oko 1ten =11.63 MWh
16 Mten O Hidro
1.0
Ukupna finalna potro$nja 205 6w
energije oko 8.2 Mten 13%
Uvozna zavisnost oko 37%
: . - W Ugalj
Ukupna finalna potro3nja ox
elektri ne energije oko 53%
@ Nafta
2.3 Mten 45
: .. 28%
Udeo hidropotencijala u
proizvodnji elektri ne U eS e pojedinih energenata u ukupnoj

primarnoj potrosnji energije (Mten, %)

energije oko 34%

PENYBJIMKA CPEUJA

ATEHUWJA 3A
EHEPFETCKY E®UKACHOCT

&1y
Jje

'7‘"‘] “Kﬁ

& Y ENERGY EFFICIENCY

REPUBLIC OF SERBIA
AGENCY

a




>ﬂ’=’ POTENCIJALI OIE U SRBIJI

Ukupan potencijal (bez energije sunca i VHE) oko
3,200,000 ten (tona ekvivalenta nafte), sto ini
oko 20% ukupne primarne potro Snje energije

Biomasa - 2,600,000 ten

Energilja vetra — oko 200,000 ten
Geotermalni izvori - 180,000 ten

Male hidroelektrane (MHE) - 150,000 ten
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Sun eva energija - oko 0.1 ten/m?
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Potencijal 2,600,000 ten
* 60% poljoprivredna proizvodnja
* 40% Sumska masa
Pogodnosti

e ima je skoro svuda
» konkurentna je po ceni

Nepovoljnosti

 zahteva dodatno inividualno anga ovanje pri
upotrebi

e zahteva zna ajna po etna ulaganja

Trenutna upotreba

e za grejanje upotreba individualna,
niskoefikasna i dosta Siroka, ali nema
preciznih podataka

e sredinom 2007. po ela sa radom prva fabrika
biodizela - 100,000t godisSnje
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>r’ ENERGIJA VETRA

Tehnoloski opravdan potencijal
oko 0.2 Mten, procenjen na
osnovu dve studije do sada
ura ene

Najinteresantnije oblasti su
kosSavsko podru je iisto na
Srbija

Nijedna instalisana

vetroelektrana velike snage u
Srbiji (Tutin, april 2011.7?) _ oo

= 100-200
B 200-300 e
Ima viSe desetina privatnih
merenja

Average wind power
at 100m altitude
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>r’ GEOTERMALNI IZVORI

Potencijal postoje Ih
busotina (bez upotrebe
toplot. pumpi) 0.18 Mten
 relativno dobra istra enost

e preko 50 izvorisSta
kapaciteta >1MW

e uglavnom niska
temperatura (30-60TC,
retko do 80 )

Trenutna upotreba

e veoma mala i to uglavhom
u balneoloske svrhe
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zr’ MALE HIDROELEKTRANE

=8 Potencijal 0.15 Mten ili oko

8 .

=4 25% ukupno neizgra enog — e

= hidropotencijala —Fo

& . s-zmw
é e izvor - katastar MHE o
o definisanih lokacija ima oko Vs

870 &

Trenutna iskoriS enost
e izgra enih oko 50

U funkecliji oko 10

e na postoje Im zastarela

Op re m a ¥KynHa cHara o Manux xuapoenekrpada
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Zr' ENERGIJA SUNCA

Potencijal 0.1 ten/m?
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= go |Snje %‘f Sealim, ;{H:xos-uaommuv NOBPLNHY
g = - 'm:. = K
=8 Tehnolosko-ekonomski il
| - ' * Sosmaem
o . L2 g bom o e
= problemi: -,; = "“..%
= : o : : S e o
— « kad je najviSe ima - najmanje Jaw ~ — TYEPN
2 nam treba ey g

* joS uvek je ekonomski
neisplativa foto-naponska
tehnika

Trenutna upotreba:
 Inividualna

e gotovo isklju ivo za grejanje
sanitarne vode
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>ﬂ’=’ ZAKONSKI| OKVIR 1

Zakon o energetici

« Povlas eniproizvo a ielektri ne energije - lanovi 84 do 86
— lan 86
PovlasS eni proizvo a i elektri ne energije imaju pravo prioriteta na
organizovanom tr iStu elektri ne energije

proizvo a e koji nude elektri nu energiju pod jednakim uslovima.
Povlas eni proizvo a i elektri ne energije imaju pravo na

subvencije , poreske, carinske i druge olaksSice, u skladu sa zakonom
| drugim propisima....

 Povlas eniproizvo a itoplotne energije - lanovi 139 do 141

— lan 141
Povlas eni proizvo a itoplotne energije imaju pravo na subvencije
poreske, carinske i druge olaksice, u skladu sa zakonom i drugim
propisima....
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ZAKONSKI| OKVIR 2

Zakon o ratifikaciji Ugovora o osnivanju Energetske zajednice
izme u Evropske zajednice i zemalja jugoisto ne evrope

lan 20
Svaka Ugovorna Strana je du na da u roku od godinu dana od dana
stupanja na snagu ovog Ugovora podnese Evropskoj Komisiji plan za
iImplementaciju Direktive 2001/77/ES Evropskog Parlamenta i Saveta
od 27. septembra 2001. godine za promociju elektrine energije
proizvedene iz obnovljivih izvora energije na unutrasnjem tr iStu
elektrine energije.....

Novi Zakon o planiranju i izgradniji

lan 144
Jednostavni objekti koji se grade na istoj katastarskoj parceli na kojoj je
sagra en glavni objekat (..... solarni kolektori i sl.), koji se izvode tako
da ne ometaju izgled zgrada, susedne objekte i pesSa ke staze, ..... ne
smatraju se objektima ili pomo nim objektima u smislu ovog zakona i na
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>ﬂ‘=’ ZAKONSKI| OKVIR 3

Uredba o uslovima za sticanje statusa povilas enog
proizvo a a elektri ne energije i kriterijumima za ocenu
ISpunjenosti tih uslova

Uredba o merama podsticaja za proizvodnju elektri ne
energije koris enjem OIE | kombinovanom proizvodnjom
elektri ne i toplotne energije
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e lan4
Elektrane na vetar 9.5 c€/kWh
Elektrane na energiju sun evog zra enja 23 c€/kWh ....
e Jlan6

..... Prava i obaveze kupca i povlas enog proizvo a a, ure uju se
ugovorom, koji se zaklju uje u pismenoj formi, na period od 12

godina .....
q
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>ﬂ’=’ ZAKONSKI OKVIR 4

U pripremi sistem subvencionisanja povias enih
proizvo a a toplotne energije

Zakon o energetici

e Jan?2
Energetske delatnosti, u smislu ovog zakona, jesu:
1) proizvodnja elektri ne energije .....

« lan 40.
Energetsku delatnost mo e da obavlja preduze e, odnosno
drugo pravno lice ili preduzetnik koji je upisan u odgovaraju |
registar......
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(08.2010.)

P.E. Hazue/ume nHBECTUTOPA, Epoj EHEPFETCHEI ' Hatym Pok Baxera Moaaun o eHepreTcKoM TNokauwja eHepreTcror objexkTa
ceguwTe U agpeca AozBone U3gaeakea Ao3sone objexty
gossone
Mg boc VPBC VETAR 312-01- Papma seTporeHeparopa bena Lipksa, KO bena Lipkea,
1. 00532/2008-02 30.12.2008. | 09.01.2011. Bpayes raj’, cHare 187 5 MW kn 2101/1, nokauwja Bpayes raj
OnwtuHa KoBuH, Nokauuja uameny
2. M4 WELLBURY WIND 312.01 BeTpoenekTpaHa mecTa basanuwTe, [lenubnaro,
ENERGY DOO BEOGRAD e 24.04.2009. | 14.05.2011. | "BaBaHWWTaHCKO Nofbe", cHare Mpamopak u Jonogo
00085/2009-02 188 MW
OnwTkHa Bpwau,
3. Mo WINDTIM DOO BEOGRAD, 312-01- Berponapk "Wywapa", cHare | KO Wabuwre u KO Yroma 1 OnwtuHa
00390/2009-02 03.08.2009. 19.08.2011 60 MW Bena Lipkea,
KO IpebeHay
4. M ENERGOWIND DQO 312.01 BeTponapk "Bplau-AnubyHap- OnwTkHa Bpwau,
VRSAC gl 07.10.2009. 16.10.2011. Mnanguwre", cHare 400 MW OnwTrHa AnubyHap, OnwtuHa
00588/2009-02
Mnanouwre
5. N4 VETROELEKTRANE 919.01- BeTpoenekTpaHa "“ubyk",
BALKANA DOO BEOGRAD 00597/2009-02 16.10.2009. | 30102011, cHare 300 MW OnwtwuHa KoeuH, KO Mpamopak
ZAD ME-FINTEL WIND AD 919.01- BeTpoenekTpana "Kowasa", OnwTuxa Bpway, mecTa Yroma,
6. BEOGRAD 00034/2010-02 15.04.2010. | 24.04.2012. cHare 117 MW Wabuwre, 3arajuua u MNapta
7. BeTpoenexTpara ,La OnwTtuHa Bpway
ZAD MK-FINTEL WIND AD 312-01- Piccolina®, cHare 5 MW
BEOGRAD 00472/2009-12 02.06.2010. | 02.068.2012.
a. BeTpoenekTpaHa Kpueada', OnwruHe [onybau 1 Kyyeso
VICOM ENERGY DOO 312-01-1085/2009- cHare 112 8 MW
7AGUBICA 02 2506.2010. | 25.068.2012.
9. Betponapk Muhuja’, cHare 20 OnwTtiHa MHRKja, KO bewka,
_72- _ \f \ v
VETROPARK INBIJA DOO 312-02-190/2010 06.07.2010. | 06.07.2012. MW KpuenmH, Mapaguk, YopTaHosym

INBIJA
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>ﬂ’° SPANSKI PROJEKAT - ENERGIJA VETRA

JA ANJE CENTRA ZA OIE U OKVIRU AGENCIJE ZA
ENERGETSKU EFIKASNOST

Usmeren je na oboga ivanje nasih saznanja o energetskim
potencijalima vetra u Srbiji i mogu nostima za njihovo efikasno
koriS enje

Projekat se finansira kroz donaciju Kraljevine Spanije u iznosu od
204,000 evra

U ime Vlade Spanije Projektom rukovodi me unarodna agencija
International Management Group

Za konsultanta na projektu je izabrana NIP S.A. iz Madrida

Spanski konsultant je izabrao lokalnog partnera, firmu Elektra iz
Petrovaradina

U cilju efikasnije realizacije, AEE je prosirila svoju saradnju sa EPS-
om, Direkcijoa za strategiju i investicije i opStinama na ijoj se
teritoriji projekat sprovodi
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>ﬂ’=’ AKTIVNOSTI NA PROJEKTU

Nabavka 3 kompletna meteoroloska stuba za merenje parametara
vetra, visine 50m, sa po 3 anemometra (na 10m, 30m i 50m), 2
mera a pravca vetra (na 30m i 50m), termosenzorom i prate om
elektronikom za automatsko prikupljanje podataka

Instalacija merne opreme na tri odabrane lokacije u Srbiji
12 meseci kampanje merenja

Nabavka licence i organizacija kursa za softverske pakete WASP |
WindFarmer

|zrada studije opravdanosti sa predlogom reSenja farme
vetroelektrana za najpovoljniju od tri odabrane lokacije

Saradnja sa konsultantom iz Spanije na predlogu unapre enja
va e e regulative u Srbiji, na bazi iskustava Spanije i EU

ZavrsSna prezentacija rezultata projekta
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|ZBOR LOKACIJA

Siibotica

Tl
: o Jimiscara

Osljek

® /]

Mastiin Titel
o
.Ng,\.rl Sad

Jﬂ EHEPTETCKA EDHKACHOCT

g

‘]-;' Ma'st in Negotin O Craiova

Sarajevo ‘f:? _ Sarbls

CentraliSerbia
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2]"’ PROJEKAT AEE - SARADNJA SA OPSTINAMA

ISTRA IVANJE | ANALIZA ENERGETSKIH POTENCIJALA
VETRA U OKVIRU AEE

Projekat je podr an od strane Ministarstva rudarstv a i energetike

Agencija ula e:
 mernu opremu (tri kompletno opremljena meteoroloska stuba)
« profesionalni softver za analizu potencijala vetra
e stru nu podrsku i rukovo enje projektom

Opstine ula u:
* lokaciju za instalaciju merne opreme
» sredstva potrebna za finansirnje premestanja i odr avanja opreme

O ekivani rezultati:
e utvr ivanje realnih potencijala vetra kako u celoj Srbiji tako i

e odr ivanje potencijalno povoljnih lokacija za izgradnju farmi
vetroelektrana

e skra ivanje puta do konkretnih investicija u ovoj oblasti
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>r’ PROJEKAT SA INSTITUTOM VIN A

ISTRA IVANJE ENERGETSKIH
POTENCIJALA VETRA U OKVIRU
OPSTINI SVRLIIG

Ispituje se lokacija Vetrilo u opstini Svrljig
Na projektu u estvuju:

* [Institut "Vin a" (rukovodilac projekta)

* Agencija za energetsku efikasnost |
(vlasnik merne opreme) |

» Opstina Svrljig (zainteresovana strana na
projektu) |
* Netinvest (konsultantiizvo a radova) '

Merenja su otpo ela 20.04.2011. godine
| predvi eno je da traju godinu dana,
nakon ega e bitiura ena preliminarna
analiza dobijenih podataka.
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Primer 1 Primer 2 Primer 3 Gamesa G80 2.0 MW
Vi Proi:wotl me.pen \er 2 Froi:wml ste.pen \Lsp V3 Froi:?_vml ste.pen Ton :
; nja korisnog : . nja korisnog : : nja korisnog : ms Power [kKW]
[m/s] [KWh] dejstva [mis] [mis] KW dejstva [mis] [m/s] [KWh] dejstva [m/s]
1 11 1598| 400% 5.5 6 280 108% 55 9 978| 39.9% 84 < 4 0
2 11 1598 ] 280 9 978 4 66.3
3 11 1598 6 280 9 978 5 152
4 11 1598 6 280 9 978 6 280
5 11 1598 6 280 9 978 7 457
b 11 1598 b 280 9 978 8 640
7 11 1598 b 280 9 978 9 978
B 11 1598 6 280 9 978 10 1296
11 1598 6 280 9 978 11 1598
11 1598 6 280 ] 690 12 1818
11 1598 6 280 B 690 13 1935
11 1598 6 280 8 690 14 1980
0 0 5 152 8 690 15 1995
0 0 5 152 B 690 16 1999
0 0 i) 152 8 690 17 2000
0 0 5 152 8 690 18 2000
0 0 5 152 B 690 19 2000
0 0 5 152 ] 690 20 2000
0 0 5 152 B 690 21 2000
0 0 5 152 ] 690 22 2000
0 0 5 152 8 690 23 2000
0 0 5 152 B 690 24 2000
0 0 i) 152 8 690 25 2000
0 0 5 152.00 8 690 > 25 0
19176 5,184 19,152
e e A 04 o— V1
A 8 8 8 & L 8 8 N A A A AN DA A A A AN AN A B (m/s]
Do o oo o oo o oo oo Bov2
o o O o o o o o o o oo [m/s]
AN—V3
[m/s]
e O R e
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24




>ﬂ‘=’ SPANSKI PROJEKAT - SOLARNA ENERGIJA

RAZVOJ KAPACITETA ZA KORIS ENJE |
PROMOCIJU SOLARNE ENERGIJE U SRBUJI
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* Vrednost projekta: 223.000 evra

* Finansiranje: 100% donacija Spanije

* Period realizacije: 2008.-2010.

* Krajnji korisnik: Agencija za energetsku efikasnost
» Aktivnosti:

— Analiza postoje e ponude solarne tehnologije na tr iStu Srbije

— Analiza institucionalnog, regulatornog i normativnog okvira i
potencijalnih instrumenata finansijske podrske

— Analiza predloga strateskih smernica za razvoj solarne energije u
Srbiji

— Realizacija pilot projekta

— lzrada edukativnog programa o koriS enju solarne energije
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ENERGIJA VETRA (4)
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2[‘“ HVALA NA PA NJI

AGENCIJA ZA ENERGETSKU
EFIKASNOST

Omladinskih brigada 1
Novi Beograd 11070, Srbija
Tel +381-(0)11 3131-955
Fax +381-(0)11 311-1649

WWW.seea.gov.rs

Rastislav Kragi , savetnik za NOIE
rastislav.kragic@seea.gov.rs




