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onoliko koliko se aplikacionih procesaodiD X GDWRP UDpPpXQDUX

TCP- Uspostavljanje konekcije

Sloj transporta pruza dve osnovne vrste usluga:
x Konekciono orijentisanu uslugii CP)
x Beskonekcionu uslug(uDP)

Konekciono orijentisana usluga se realizuje u tri famgpostavljanje konekcije prenos podataka i
raskidanje konekcije. Upostavljanje i raskidanje konekcije se obavlja u tri koraka, a ceo postupak se naz
trostruko rukovanje (threeway handshake).

Pre prenosa podataka dva hosta prolaze kroz sinhronizacioni proces da bi se uspostainla kimekcija za
svaku sesiju. Da bi uspostavio TCP sesiju, Klijent koristi ,dobro pozpatt‘servisa koji Zeli da kontaktira na
serveru.

1. u prvom koraku, klijent U D p X (BBIj& stdhronizacioni paket SYN (SYN fleg je setovan) da bi inicirao
konekciju paket sadrzi broj sekvengsequence number) za ovu sesiju, bedjL00), SYN bit je 1 Sto
predstavlja zahtev za uspostavom konekcije

2. RGUHGL a@LprichB pak€ Dadgovara sa potvrdom (ACK fleg je setovan); ACK fleg je jednobitn
polje u polju podataka TCP segmenta, a Acknowledgment Number (polje potvrdepigm@dolje u
TCP segmentu iVDGUA&L EURM VOHGHUH VHNYHQ F B+N®IHL=10D poij® D L
SRWYUGH | ]ODpL GD MH UDpXQDU SULPLR VYH EPIMWR\

RGUHGLEAQL UDpXQDU % WDNRehee ABMMSYNjelsoMa@ W VD S

3. X WUHUHP NRUDNX NOLMHQW RGJRYDUD VD SROMHP SRWYUG

- - =
SYN Received

@ Send SYN(seq=100

ctl =SYN)
Send SYN,
ACK(seg=300
SYN Received i
ctl=syn,ack)
Established(seq=
101 ack=301

cti=ack)

\

Trostruko rukovanje
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Three-way handshake
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Kontrola toka

.RQWUROD WRNDDWIURLDYDpEQDU SRALOMDRF S U NMSIXKkphtrdtaDdka 9 X
x baferovanje

X postavljanje prozora
X izbegavanje zaguSenja

AwWwD VH GHaDYD NDGD UDpXQDU EXGH SUHSODYOMHQ GDWDJ!
SmeSta ihX RGHOMDN PHPRULMH SRG QD]JLYRP EDIHU EXIIHU 2YL
VLIQDOL]JLUDMXuUL XUHYyDMX SRALOMDRFX GD JDXVWDYL SWHOQ\RRM
nalaze u njegovoj memoriji, Salje indikator da je spaia za prijem

.YDQWLWHW VHIJPHQDWD SRGDWDND X EDMWRYLPD NRNIHLURC
prijemu tih segmenata naziva ppzor. .DGD NRQILJXULAHWH SUR]JRU YHOLpPLQH
potvrdu o priemu za svakiSUHQHWL VHJPHQW SRGDWDND SUH QHJR aWR
NRQILIXUL&HWH SUR]JRU YHOLpPLQH GR]JYROMDYD VH SDHQRWL MV

| Receiver | Sender

Receiver
send 1 send 1 .
\ I D rece!ve1
/ send ACK 2 send 3 :zz::z f.,
receive ACK 2 send ack 4
send 2 \ receive ack 4 /
receive 2 send 4
/ send ACK 3 send 5 receive 4
receive sAeCr::é g send 6 receive 5
\ _ receive 6
receive 3 send ack 7
/ send ACK 4 _ /
receive ACK 4 receive ack 7

prozori
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Source Destination | Sequence | Acknowledgment
Port Port Number Numbers

Source Des. Seq. Ack
| 1028 |23|10| 1 || . Source Des. Seq. Ack

Source Des. Seq. Ack -— | 23 (1028 | 2 |11 |

Sekvenciranje

0 4 10 16 24 31
Source Port | Destination Port
Sequence Number
Acknowledgment Number
Hien Reserved | Code Bits Window
Checksum Urgent Pointer
Options (If Any) | Padding
Data
Bpoj Gutoea

KoHTponHa cyma [MokasvBaun

Onumoro (0 unn Buwe 32-GutHux peum)

[Nogauu (onLuoHo)

TCP header

Format zaglavlja TCP segmenta

6YDNL VHIJPHQW 8m @dapHdjtdvd BAHIXRD BEMQLVDQRJ IRUPDWD ernoDbgo@mny O N
delomPosle opcionog dela meXe poslati 65538 = 65515 bajtova podataka. Segment  BR GDWDND Mhb &R J)
koristi kao potvrda ili upravljanje
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TCP]DJODYOMH pL&H VOHGHUD SROM

X

X

x X

Izvorisni i odredigi port Y Hit@ pd 16 bita) identifikuju krajng WkB\eze. Svaki TCAN RULVQLN BRAaH |
kako da rasporedi sopstvef e RUWRYH SRpHYAak, RG SD QDYLa&
Rednibroj YHOL p L Q HoredskaliWdadni broj prvog bajta podatak§ WRP VHIJPHQWX RVLP X |
postavilgn na jedinicu SYN bit. Tad&S RO M H U H G&ad inEijaRilvedRi Jo@bpPI$Nnitial Sequence Number, a
prvi bajt podatakéma redni broj EN+1.
Broj potvrde YHOLPLQHR]@EDRLMDDY D U H G@ prodatkdeRMir GPCHH®HLERUe drfprimi;
DuZzna TCP]D JO DY Oind B bitg\aoriosi informaciju koliko rép duzine 32 bita ima u zaglavlju. Ovo pojg
neophodno posto je pelppége SURPHQOME,YH YHOLD
5HIHUYLVDQR Y-HQDPH®H H @ RWPHLréld i ErehGtisa ne Koristi;
2]QDND 10ide8 bitgua)Odvaki bit u ovom polj ima neku funkciju:
¥ CWR (Congestion Window Reducgd postavlenna 1 ukazuje dg prozor zaguSenja smanj
¥ ECE (Explicit Congestion Notification- Exho) - bitovi ECE i CWR definisani su u dokumentu RFC3168.
Koristese za obaveStavanje o zaguseniju.
¥ URG (Urgent function)- SRVWDYOMHQ QD eR$j@ ikpzDjEeDmesD ,Mhii” Sodaialkt od
] Q Bjdi u upotrebi. Funkcija kojeR E H life igoruku hitnifpodatakasluz da bi se ukazalo aplikaciji da
su stigli hitni podaci GD RGPDK WUHED GD MRM VH LVSRUXpH
¥% ACKpostavliennat R]QDpDYD GD MH SR OeM iHuitte i (Mck3&yveriuARdHe XOKED! U
segment ne sadpoWYUGX 8 WRP VOXpDMX SROMH ASRWYUGQL EURM’
¥% PSHpostavgn nal od TCP celineREDYHAWDYD S ULPDR Rkjp ppDetkedphkddiji camah. V S F
po njhovom dolasku i da ih ne skladistid®i on uradio zbog efikasnosti).
¥% RST postavin na 1- koristi se zaesetovarg veze Rst V HJ P H Q We se’karibliRi§ bi se odbacio
Q HeRipani segment ili odbio zahtev névaranje nove veze.
¥ SYN postavljen na 1Kkoristi se pri uspostavljanjveze(Synsegment)Kada se Salje zahtev za uspostavu
veze pola SYN i ACK imaju vrednostl i O respektivnoKada se Sadj potvrda na zahtev za uspostavu veze
oba pola imaju vrednost.1
% FIN postavliennad1 NRULVW L V H uS/ekzk B é€gRent) WkagaMa posiljalac nema vise
podataka za slanje
Otvor prozora Y Hi@1p bitova} koristise se za kontrolu toka. SAdE URM EDMWR Y& dfl Rel@dgyW D N D
broja koji je naveden u palj,potvrdnibroj” koje primalac moé da pivati. Kada je vrednostvog polga jednaka O
ukazuje da primalac ne moze da prihvateyi®dataka.
Kontrolni zbir 'Y Hil2 1§ bitova) koristi se da bi se izbegao prijeghHIJPHQDWD NRML VX RaAWHU
posiljalac Sag segmenRQ L]UDPpXQD NRQW WBW olg. KRdaUs U XPL@BFIBULPL uddH JPt
kontrolni zbir i ako je vrednostoj X GRELMH LVWD NDR L YUHGQ RdaywriBdra e doRIG) W
do greSke i segment se prihvata.
8 N D ] L ¥ilbip” podataka Y Hr@l1p bita). Kda se ova vrednost doda redni broj segenta dobija se vrednost
posledngg bajta u sekvenci podatakhR M H W U H E Diti QpliKa€)iR LV SR UXDp
Opcije S UR P HQ Oine)-Kkotisl $€Q@d dodatne usluge koje nENOMXpHQH X UkJIXdmDbA QR ]D
RSFLMD MH QibasedhieRta kdja YeHk@iktppri preno$webalo bi korisW L W L e&&giRentgdrise na taj
QDpPLQ SUHQRVL YL&AH SRGDWDND D ]DJODY OMHajRIB datagrénd WD V H
opcije moze biti jedabajt ili vise bajtova.

Potvrda o prijemu

Pouzdana isporuka garantuje da podaci nece biti duplirani ili izgubljeni. To se postize postufikom

nazivamopozitivha potvrda o prijemu sa ponovnim prenosom (Positive Acknowledgment with retransmision
PoSLOMDODF GRNXPHQWXMH VYDNL VHIPHQW NRML @8DOMHNHPMHND ¢
SRabDOMH VHIJPHQW UDpXQDU SRALOMDODF SRNUHUH WDMPHYHQ
vreme, a potvrda o prijemu nije stigla.
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UDP (User Datagram Protocol)

UDP je beskonekcioni protokol, funkcioniSe bez uspostavljanja veze tj nema usaglaSavanja
XVSRVWDYOMDQMH NRQHNFLMH 2EH]JEHYyXMH QHSRX]GDQX $RSW
duzinu, polje proverechecksum) i podatke. Kada UDP ima podatke za slanje, on kreira UDP segment i daje
IP-u radi isporuke. Na prijemnoj strani UDP dobija podatke od IR/rSi proveru greSke. Ako nema greSaka,
8'3 SURVOHYyXMH SRGDWNH QD YLaH V OoddbadijeYpbdatkéN Rle PoStoViarmdalni J
mehanizam za potvrdu greSaka, niti odredbe za kontrolu toka ili sekvenciranje segmenata.

/

75 75

MasopuiwAm nopt | OppenuiuHM nopt ‘ .‘w
JyxuHa UDP cermenTa KowTponau 6poj UDP cermenTa

Segment UDPVDVWRML VH RG ]DJODY O Mpodatak® UPRaQlavljesasjsd/d®Y D L SR
X poljaizvorisSnogiodHGLAQRJ SRUWD Y H@andgna @udridddl odreédidbigVdddta ista je kao
i u TCPzaglavlp — identifikacia SULNOMXpQLK WDpDND LiM&a)LAQRJ L RGUH
X SROMD G XiddXphfta)YuHaujedpna ukupnu din UDP segmentX N O MiK pRREXglavie,
X polja podataka V D G U a Lké&godatky,Q L p
x NRQWUR O Qne 2bajtd)y kdhitb@ikzlir se odnosi na pseudozaglaWpje se koristi i kod TCP
protokola. Opciono je, i ukolko se ono ne kongégova vrednost postaalse na 0.

FTP | [HTTP | |SMTP| | DNS DNS | | TFTP

TCP ubP

Your Many LANs

ntemeat LAN and WANs

# of Bits 16
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Port

Length
UDP

Port
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