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TCP i UDP protokoli  
(trostruko rukovanje) 

Zadaci sloja transporta su: 
�x SAP adresovanje�����W�D�þ�N�D���S�U�L�V�W�X�S�D���V�H�U�Y�L�V�X�� 
�x Segmentacija i reasembliranje poruke 
�x Upravljanje konekcijom 
�x Upravljanje protokom 
�x Kontrola grešaka 

 

 
 

TCP/IP koncept 
 

 

 
 

PDU i TCP/IP model 
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�6�$�3�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U�� ���D�G�U�H�V�X���� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �V�O�R�M�X�� ���D�S�O�L�N�D�F�L�R�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �7�&�3���,�3��

�P�R�G�H�O�D�� �L�O�L�� �S�U�R�F�H�V�D���X�� �V�O�R�M�X�� �V�H�V�L�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �2�6�,�� �P�R�G�H�O�D������ �,�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�R�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�R�M�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �6�$�3-ova, 
onoliko koliko se aplikacionih procesa odvi�M�D���X���G�D�W�R�P���U�D�þ�X�Q�D�U�X�� 
 
TCP - Uspostavljanje konekcije 
 
Sloj transporta pruža dve osnovne vrste usluga: 

�x Konekciono orijentisanu uslugu (TCP) 
�x Beskonekcionu uslugu (UDP) 

 
Konekciono orijentisana usluga se realizuje u tri faze: uspostavljanje konekcije, prenos podataka i 

raskidanje konekcije. Upostavljanje i raskidanje konekcije se obavlja u tri koraka, a ceo postupak se naziva 
trostruko rukovanje (three-way handshake). 
Pre prenosa podataka dva hosta prolaze kroz sinhronizacioni proces da bi se uspostavila virtuelna konekcija za 
svaku sesiju. Da bi uspostavio TCP sesiju, klijent koristi „dobro poznati“ port servisa koji želi da kontaktira na 
serveru. 

1. u prvom koraku, klijent ���U�D�þ�X�Q�D�U���$����šalje sinhronizacioni paket SYN (SYN fleg je setovan) da bi inicirao 
konekciju; paket sadrži broj sekvence (sequence number) za ovu sesiju, broj x (100), SYN bit je 1 što 
predstavlja zahtev za uspostavom konekcije 

2. �R�G�U�H�G�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�U��B prima paket i odgovara sa potvrdom (ACK fleg je setovan); ACK fleg je jednobitno 
polje u polju podataka TCP segmenta, a Acknowledgment Number (polje potvrde) je 32-bitno polje u 
TCP segmentu i�� �V�D�G�U�å�L�� �E�U�R�M�� �V�O�H�G�H�ü�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �N�R�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�U�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �S�U�L�P�L����x+1 (100+1=101); polje 
�S�R�W�Y�U�G�H���[���������������������]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���U�D�þ�X�Q�D�U���S�U�L�P�L�R���V�Y�H���E�D�M�W�R�Y�H���G�R���L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���[�����������������R�þ�H�N�X�M�X�ü�L���G�D���S�U�L�P�L���[������
���������������������R�G�U�H�G�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�U���%���W�D�N�R�ÿ�H���ã�D�O�M�H���V�H�J�P�H�Q�W���V�D���S�R�O�M�H�P���V�H�N�Yence y (300) i SYN je setovan 

3. �X���W�U�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X���N�O�L�M�H�Q�W���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�D���S�R�O�M�H�P���S�R�W�Y�U�G�H���\������������������� �������������ã�W�R���M�H���S�R�O�M�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���]�D���U�D�þ�X�Q�D�U���% 
 
 
 

 
 

Trostruko rukovanje 
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Denial of service attacks 

 
 
Kontrola toka 
 
�.�R�Q�W�U�R�O�D���W�R�N�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D���G�D���P�D�W�L�þ�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�U���S�R�ã�L�O�M�D�R�F���S�U�H�S�X�Q�L���E�D�I�H�U�H���X���S�U�L�M�H�P�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�U�X��Vrste kontrola toka su: 

�x baferovanje 
�x postavljanje prozora 
�x izbegavanje zagušenja 

 
�â�W�D���V�H���G�H�ã�D�Y�D���N�D�G�D���U�D�þ�X�Q�D�U���E�X�G�H���S�U�H�S�O�D�Y�O�M�H�Q���G�D�W�D�J�U�D�P�L�P�D���W�R�O�L�N�R���E�U�]�R���G�D���Q�H���P�R�å�H���G�D���V�W�L�J�Q�H���G�D���L�K���R�E�U�D�G�L�"��

Smešta ih �X�� �R�G�H�O�M�D�N�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �E�D�I�H�U�� ���E�X�I�I�H�U������ �2�Y�D�M�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�ã�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �V�H�P�D�I�R�U�X����
�V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���X�U�H�ÿ�D�M�X���S�R�ã�L�O�M�D�R�F�X���G�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�L���S�U�H�Q�R�V���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���� �.�D�G�D���S�U�L�M�H�P�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�U���R�E�U�D�G�L���V�H�J�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L���V�H��
nalaze u njegovoj memoriji, šalje indikator da je spreman za prijem. 

�.�Y�D�Q�W�L�W�H�W���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����X���E�D�M�W�R�Y�L�P�D�����N�R�M�L���U�D�þ�X�Q�D�U���S�R�ã�L�O�M�D�O�D�F���V�P�H���G�D���S�R�ã�D�O�M�H���E�H�]���S�U�L�P�D�Q�M�D���S�R�W�Y�U�G�H���R��
prijemu tih segmenata naziva se prozor.�� �.�D�G�D�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�L�ã�H�W�H�� �S�U�R�]�R�U�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �U�D�þ�X�Q�D�U�� �N�R�M�L�� �ã�D�O�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �þ�H�N�D��
potvrdu o prijemu za svaki�� �S�U�H�Q�H�W�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �]�D�S�R�þ�Q�H�� �S�U�H�Q�R�V�� �V�O�H�G�H�ü�H�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �$�N�R��
�N�R�Q�I�L�J�X�U�L�ã�H�W�H���S�U�R�]�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D���V�H���S�U�H�Q�R�V�������V�H�J�P�H�Q�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�W�L�J�Q�H���S�R�W�Y�U�G�D���R���S�U�L�M�H�P�X�� 
 

 

 
 

prozori 
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Sekvenciranje 

 
 

 
TCP header 

 
Format zaglavlja TCP segmenta 
 

�6�Y�D�N�L���V�H�J�P�H�Q�W���S�R�þ�L�Q�M�H���]�D�J�O�D�Y�O�Mem od 20 bajtova ta�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�R�J���I�R�U�P�D�W�D�����=�D�J�O�D�Y�O�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�D�üeno opcionim 
delom.Posle opcionog dela može se poslati 65535-4  = 65515 bajtova podataka. Segment bez���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���P�R�J�X�ü���L���R�E�L�þno se 
koristi kao potvrda ili upravljanje. 
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TCP �]�D�J�O�D�Y�O�M�H���þ�L�Q�H���V�O�H�G�H�ü�D���S�R�O�Ma: 
 

�x Izvorišni i odredišni port  ���Y�H�O�L�þine po 16 bita) - identifikuju krajnje���W�D�þke veze. Svaki TCP �N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���R�G�O�X�þiti 
kako da rasporedi sopstvene���S�R�U�W�R�Y�H���S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G�������������S�D���Q�D�Y�L�ãe; 

�x Redni broj  ���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������E�L�W�D����- predstavlja redni broj prvog bajta podataka���X���W�R�P���V�H�J�P�H�Q�W�X���R�V�L�P���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H��
postavljen na jedinicu SYN bit. Tada���S�R�O�M�H���U�H�G�Q�L���E�U�R�M���R�]�Q�D�þava inicijalni redni broj ISN (Initial Sequence Number) , a 
prvi bajt podataka ima redni broj ISN+1. 

�x Broj potvrde ���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������E�L�W�D����-���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���U�H�G�Q�L���E�U�R�M���V�O�H�G�H�üeg podatka koji TCP �F�H�O�L�Q�D���R�þekuje da primi; 
�x Dužina TCP �]�D�J�O�D�Y�O�M�D�����Y�H�O�L�þine 6 bitova) - nosi informaciju koliko re�þ�L dužine 32 bita ima u zaglavlju. Ovo polje je 

neophodno pošto je polje opcije �S�U�R�P�H�Q�O�M�L�Y�H���Y�H�O�L�þine; 
�x �5�H�]�H�U�Y�L�V�D�Q�R�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������E�L�W�D����-���Q�D�P�H�Q�M�H�Q�R���M�H���]�D���E�X�G�X�üu upotrebu i trenutno se ne koristi; 
�x �2�]�Q�D�N�D�����I�O�H�J�������Y�H�O�L�þine 8 bitova) - svaki bit u ovom polju ima neku funkciju: 

�¾ CWR (Congestion Window Reduced) -  postavljen na 1 ukazuje da je prozor zagušenja smanjen. 
�¾ ECE (Explicit Congestion Notification - Exho) - bitovi ECE i CWR definisani su u dokumentu RFC3168. 

Koriste se za obaveštavanje o zagušenju. 
�¾ URG (Urgent function) -���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D�������R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���M�H���S�R�O�Me koje ukazuje na mesto „hitnih” podataka od 

�]�Q�D�þaja i u upotrebi. Funkcija koja���R�E�H�]�E�H�ÿuje isporuku hitnih podataka služi da bi se ukazalo aplikaciji da 
su stigli hitni podaci i �G�D���R�G�P�D�K���W�U�H�E�D���G�D���M�R�M���V�H���L�V�S�R�U�X�þ�H�� 

�¾ ACK postavljen na 1 -���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���M�H���S�R�O�M�H���E�U�R�M���S�R�W�Y�U�G�H���Y�D�å�H�üe i u upotrebi (Ack segment). Ako je ACK=0 
segment ne sadrži po�W�Y�U�G�X�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�O�M�H���Ä�S�R�W�Y�U�G�Q�L���E�U�R�M�´���V�H���L�J�Q�R�U�L�ã�H 

�¾ PSH postavljen na 1 od TCP celine - �R�E�D�Y�H�ã�W�D�Y�D���S�U�L�P�D�R�F�D���]�D�K�W�H�Y�D���G�D���L�V�S�R�U�X�þuje podatke aplikaciji odmah 
po njihovom dolasku i da ih ne skladišti (što bi on uradio zbog efikasnosti). 

�¾ RST postavljen na 1 - koristi se za resetovanje veze (Rst �V�H�J�P�H�Q�W�������7�D�N�R�ÿe se koristi da bi se odbacio 
�Q�H�R�þekivani segment ili odbio zahtev za otvaranje nove veze. 

�¾ SYN postavljen na 1 - koristi se pri uspostavljanju veze (Syn segment). Kada se šalje zahtev za uspostavu 
veze polja SYN i ACK imaju vrednosti 1 i 0 respektivno. Kada se šalje potvrda na zahtev za uspostavu veze 
oba polja imaju vrednost 1. 

�¾ FIN postavljen na 1-���N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�U�L���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�Mu veze (Fin segment). Ukazuje da pošiljalac nema više 
podataka za slanje 

�x Otvor prozora ���Y�H�O�L�þine 16 bitova) - koristise se za kontrolu toka. Sadrži �E�U�R�M���E�D�M�W�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�R�þev od rednog 
broja koji je naveden u polju „potvrdni broj” koje primalac može da prihvati. Kada je vrednost ovog polja jednaka 0 
ukazuje da primalac ne može da prihvati više podataka. 

�x Kontrolni zbir ���Y�H�O�L�þine 16 bitova) - koristi se da bi se izbegao prijem �V�H�J�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���S�U�L���S�U�H�Q�R�V�X�����.�D�G�D��
pošiljalac šalje segment �R�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���]�E�L�U���L���X�S�L�ã�H���J�D��u ovo polje. Kada���S�U�L�P�D�O�D�F���S�U�L�P�L���V�H�J�P�H�Q�W���R�Q���L�]�U�D�þuna 
kontrolni zbir i ako je vrednost koj�X���G�R�E�L�M�H���L�V�W�D���N�D�R���L���Y�U�H�G�Q�R�V�W���S�R�O�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���]�E�L�U�D�����]�Q�D�þi da pri prenosu nije došlo 
do greške i segment se prihvata. 

�x �8�N�D�]�L�Y�D�þ „hitnih” podataka ���Y�H�O�L�þine 16 bita). Kada se ova vrednost doda na redni broj segmenta dobija se vrednost 
poslednjeg bajta u sekvenci podataka �N�R�M�H���W�U�H�E�D���K�L�W�Q�R���L�V�S�R�U�X�þiti aplikaciji; 

�x Opcije ���S�U�R�P�H�Q�O�M�L�Y�H���Y�H�O�L�þine) - koristi se za dodatne usluge koje nisu �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���U�H�J�X�O�D�U�Q�R���]�D�J�O�D�Y�O�Me. Jedna od 
�R�S�F�L�M�D���M�H�����Q�D���S�U�L�P�H�U�����Y�H�O�L�þina segmenta koja se koristi pri prenosu. Trebalo bi koris�W�L�W�L���ã�W�R���Y�H�üe segmente  jer se na taj 
�Q�D�þ�L�Q���S�U�H�Q�R�V�L���Y�L�ã�H���S�R�G�D�W�D�N�D���D���]�D�J�O�D�Y�O�M�H���R�G���������E�D�M�W�R�Y�D���V�H���O�D�N�ã�H���D�P�R�U�W�L�]�X�M�H�����.�D�R���L���X���V�O�X�þaju IP datagrama u polju 
opcije može biti jedan bajt ili više bajtova. 

 
Potvrda o prijemu 
 
 Pouzdana isporuka garantuje da podaci nece biti duplirani ili izgubljeni. To se postiže postupkom koji 
nazivamo pozitivna potvrda o prijemu sa ponovnim prenosom (Positive Acknowledgment with retransmision). 
Poš�L�O�M�D�O�D�F���G�R�N�X�P�H�Q�W�X�M�H���V�Y�D�N�L���V�H�J�P�H�Q�W���N�R�M�L���ã�D�O�M�H���L���þ�H�N�D���S�R�W�Y�G�X���R���S�U�L�M�H�P�X���S�U�H���Q�H�J�R���ã�W�R���S�R�ã�D�O�M�H���V�O�H�G�H�ü�L���S�D�N�H�W�����.�D�G�D��
�S�R�ã�D�O�M�H�� �V�H�J�P�H�Q�W���� �U�D�þ�X�Q�D�U�� �S�R�ã�L�O�M�D�O�D�F�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �W�D�M�P�H�U�� �L�� �S�R�Q�R�Y�R�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�Q�R�V�� �W�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �N�D�G�D�� �L�V�W�H�N�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R��
vreme, a potvrda o prijemu nije stigla. 
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UDP (User Datagram Protocol) 
 

UDP je beskonekcioni protokol, funkcioniše bez uspostavljanja veze tj nema usaglašavanja za 
�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�H�N�F�L�M�H���� �2�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H�� �Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�X�� �L�V�S�R�U�X�N�X���� �6�H�J�P�H�Q�W�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�Y�R�U�Q�L�� �S�R�U�W���� �R�G�U�H�G�L�ã�Q�L���S�R�U�W����
dužinu, polje provere (checksum) i podatke. Kada UDP ima podatke za slanje, on kreira UDP segment i daje ga 
IP-u radi isporuke. Na prijemnoj strani UDP dobija podatke od IP-a i vrši proveru greške. Ako nema grešaka, 
�8�'�3�� �S�U�R�V�O�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �$�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �J�U�H�ã�N�D�� �8�'�3��odbacuje podatke. Ne postoji formalni 
mehanizam za potvrdu grešaka, niti odredbe za kontrolu toka ili sekvenciranje segmenata. 
 

 
Segment UDP �V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���]�D�J�O�D�Y�O�M�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������E�D�M�W�R�Y�D�����L���S�R�O�Ma podataka. UDP zaglavlje sastoji se od: 

�x polja izvorišnog i odr�H�G�L�ã�Q�R�J���S�R�U�W�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�������E�D�M�W�D����- namena izvorišnog i odredišnog porta ista je kao 
i u TCP zaglavlju – identifikacija �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�D�þ�D�N�D���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�J���L���R�G�U�H�G�L�ã�Q�R�J���U�D�þunara, 

�x �S�R�O�M�D���G�X�å�L�Q�H�����Y�H�O�L�þine 2 bajta) - ukazuje na ukupnu dužinu UDP segmenta �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�üi i UDP zaglavlje, 
�x polja podataka -���V�D�G�U�å�L���N�R�U�L�V�Q�L�þke podatke, 
�x �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���]�E�L�U�����Y�H�O�L�þine 2 bajta) - kontolni zbir se odnosi na pseudozaglavlje koje se koristi i kod TCP 

protokola. Opciono je, i ukolko se ono ne koristi njegova vrednost postavlja se na 0. 
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Dobro poznati portovi 

 

 


