Racunarske mreZe i komunikacije OSI referentni model

MODELI UMREZAVANJA

Krajem 1970-tih godina, Medunarodna organizacija za standardizaciju (Internacional Organization for
Standardization, 1SO), je kreirala referntni model, Open System Interconnection (OSI) da bi racunari razli¢itih
proizvoda¢a mogli da komuniciraju. OSI model je bio namenjen da pomogne proizvoda¢ima u kreiranju
kompatabilnih mreznih uredaja i softvera u formi protokola. Opisuje kako jedna aplikacija na jednom racunaru,
kroz mrezni medijum, saopStava podatke i mrezne informacije aplikaciji na drugom rac¢unaru. Referntni model
predstavlja sve procese potrebne za uspesnu komunikaciju i deli sve procese u logi¢ke grupe — slojeve. Ovako
dizajniran model se naziva slojevita arhitektura.

Prednosti referentnog modela

OSI model je hijerarhijski model i treba da omogu¢i mrezama razli¢itih proizvodaca da rade zajedno.
Prednosti koris¢enja OSI slojevitog modela su:
Deli komunikacione procese u mreZi na manje i jednostavne komponente
Omogucava viseproizvodacki razvoj kroz standardizaciju mreznih komponenti
Omogucava razli¢itim vrstama mreznog hardvera i softvera da rade zajedno
Sprecava da izmene na jednom sloju uti¢u na druge slojeve, tako da se ne ometa razvoj

OSI referentni model

OSI model se sastoji od 7 odvojenih, ali medusobno povezanih slojeva kroz koje moraju da produ podaci
na svom putu od izvoriita preko mreze do odredista. Cine ga sledeéi slojevi:
. sloj — sloj aplikacije (aplication layer)
. sloj — sloj prezentacije (presentation layer)
. sloj — sloj sesije (session layer)
. sloj — sloj transporta (transport layer)
. sloj — sloj mreze (network laye)
. sloj — sloj veze (data link layer)
. sloj — fizi¢ki sloj (physical layer)
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OSI model ima 7 slojeva ztbog toga Sto su se njegovi tvorci poveli u to vreme, daleko najveCim
proizvodacem racunara, firmom IBM, koja je za svoje mreze koristila sedmoslojni protokol SNA (System
Network Architecture). U OSI modelu osnovna su 3 koncepta: koncept usluge, interfejsa i koncept protokola.
Unutar jednog racunara svaki sloj zahteva usluge od sloja ispod sebe. Procesi (entiteti) koji se nalaze u istom
sloju, ali na razli¢itim raCunarima nazivaju se entiteski parovi ili ravnopravni entiteti.

Source Destination
| )
e ___J ]
T
)

M) N
C% |
I'_—r_) ‘ CT_FJ

Physical Medium
Entiteski parovi prividno direktno komuniciraju — svaki sloj u izvorisnoj stanici prividno komunicira sa
odgovarajué¢im slojem u odredi$noj stanici. Komunikacija izmedu entiteskih parova obavlja se pomocu jednog ili
vise protokola datog sloja. Protokol je skup pravila koji upravlja na¢inom na koji 2 entiteta razmenjuju podatke.
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Virtuelna komunikacija izmedu odgovaraju¢ih slojeva u izvoricnom i u odrediSnom racunaru obavlja se
pomocu njima odgovarajuce protokolske jedinice podataka (PDU — Protocol Data Unit).

U stvarnosti podaci se ne prenose direktno iz sloja N jednog racunara u sloj N drugog ve¢ svaki sloj Salje
podatke i upravljacke informacije u sloj neposredno ispod sebe sve dok se ne dostigne najnizi sloj. Ispod fizickog
sloja je medijum kroz koji se odvija stvarna komunikacija. Na prijemu, pristigli podaci ulaze u fizicki sloj i
sukcesivno prolaze kroz slojeve dok se ne stignu u sloj aplikacije. Jedinica podataka sloja transporta naziva se
SEGMENT, sloja mreze PAKET, sloja veze RAM ili OKVIR, a jedinica fizi¢kog sloja je BIT.
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Sloj aplikacije

Sloj aplikacije omogucava korisniku (¢oveku ili programu) da pristupi mrezi. Zato ovaj sloj sadrzi niz
protokola koji su potrebni za pruzanje podrske raznovrsnim uslugama: elektronska posta, pristup fajlovima, www,
diskusione grupe, pri¢aonica...Sloj aplikacije se ponasa kao kao interfejs izmedu stvarnog aplikacionog programa
— koji nije deo slojevite strukture — i sledeceg sloja ispod, pruzajuéi nacine da aplikacija posalje informacije
nanize kroz stek protokola. Npr IE se ne nalazi unutar sloja aplikacije, ve¢ komunicira sa protokolima sloja
aplikacije.

I 7 Application l‘—y Network Processes to Applications

+ Provides network services to application
processes, such as electronic mail, file transfer, and
terminal emulation

6 Presentation
5 Session

Sloj prezentacije

Ovaj sloj se bavi sintaksom i semantikom informacija koje razmenjuju dva sistema. Ovaj sloj je
odgovoran za:
e Prevodenje
e Sifrovanje
e Kompresiju

Pre prenosa, informacija se mora pretvoriti u nizove bitova. Razli¢iti racunari koriste razli¢ite sisteme
kodovanja za predstavljanje alfanumerickih podataka (ASCII, UNICODE), celih brojeva (komplement jedinice,
komplement dvojke). Da bi se omogucéila komunikacija izmedu procesa koji za predstavljanje informacija koriste
razli¢ite kodove, neophodno je obaviti prevodenje kodnog sistema koji se koristi u izvoristu u kodni sistem koji se
koristi u odredistu. To se postize na slede¢i na¢in:

e U sloju prezentacije predajnika, informacija se iz formata koji se koristi unutar predajnika konvertuje u
neki opsti format

e U sloju prezentacije prijemnika obavlja se inverzna operacija: opsti format se prevodi u format koji se
koristi u tom prijemniku

Kada se zahteva tajnost podataka, mora se obaviti ifrovanje podataka (data encription). Sifrovanje se
obavlja u predajniku tako $to konvertuje originalnu poruku u drugaciji oblik i tek onda Salje na mrezu. Cilj
kompresije je da smanji broj bitova koji se prenose, a da se sacuva prenesena informacija.

7 Application

| 6 Presentation |- Data Representation

= Ensure data is readable by receiving system

5 Session - Format of data
< - Data structures
4 Trans DDI'T = Negotiates data transfer syntax for application layer

Sloj sesije

Termin sesija (session) oznacava period komuniciranja tj vodenja dijaloga izmedu procesa (programa).
Sloj sesije ima zadatak da uspostavi, odrzava i sinhronizuje komunikaciju izmedu 2 sistema. Ima dva osnovna
zadatka:
e Upravljanje dijalogom
e Sinhronizacija
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OSI referentni model

Sloj sesije koordinira komunikacijom izmedu 2 sistema i sluzi da organizuje njihovu komunikaciju tako

Sto nudi tri razli¢ita rezima: SIMPLEKS, POLUDUPLEKS, PUNI DUPLEKS. Ako se saobracaj u sistemu odvija
u jednom smeru, sloj sesije vodi racuna o tome ko emituje u odredenom trenutku.

Drugi zadatak sloja sesije je da u poruku unese sinhronizacione tacke. To su kontrolne ta¢ke koje se unose

na odredenom rastojanju. Ako dode do prekida prenosa, prenos se nastavlja od posledenje sinhronizacione tacke.

7 Application

6 Presentation

I5 Session H—» Interhost Communication
- « Establishes, manages, and terminates sessions
4 Transport between applications

Sloj transporta

Sloj transporta je odgovoran za isporuku cele poruke s kraja na kraj veze tj od izvorista do odredista.

Osnovni zadatak sloja transporta je da:

Prihvata podatke iz sloja sesije

Podeli ih, ako treba na manje jedinice

Propusti ih u sloj mreZe

Osigura da svi delovi poruke stignu na drugi kraj

U sloju transporta se obavlja sledece:

SAP adresovanije — adresovanje tacaka pristupa uslugama ili adresovanje portova; dok sloj mreze dovodi
svaki paket u odrediSni racunar, sloj transporta dovodi celu poruku u odredisni racunar

Rastavljanje (segmentacija) i ponovno sastavljanje: poruka se deli na segmente koji se mogu preneti i
svakom segmentu se dodeljuje redni broj kako bi sloj transporta u odrediStu moga da prispele pakete
identifikuje i1 slozi po ispravnom rasporedu, zamenjujuéi pakete koji su se tokom prenosa zagubili
njihovim ponovo poslatim kopijama

Upravljanje konekcijom: sloj transporta moze da bude konekciono orijentisan (connection-oriented) ili
beskonekcioni (connectionless)

Upravljanje protokom

Kontrola greSaka

7 Application
6 Presentation

5 Session

4 Transport End-to-end Connections

+ Concerned with transportation issues between hosts

3 Network + Data transport reliability
+ Establish, maintain, terminate virtual circuits
2 Data Link + Fault detection and recovery information flow
control
1 Physical
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Sloj mrezZe

Sloj mreZe nadzire isporuku paketa, a sloj transporta nadzire isporuku cele poruke. Sloj mreze je neophodan ako
su dve stanice koje se nalaze u razli¢itim mrezama koje su povezane uredajima koji se nazivaju ruteri. On je
odgovoran za:
o Logic¢ko adresiranje: fizicko adresiranje (koje se obavlja u sloju veze) dovoljno je kada se racunari nalaze
u istoj mrezi, u protivnom sloj mreze unosi u zaglavlje paketa logicke adrese izvorista i odredista
e QOdredivanje putanje odnosno rutiranje
e Kontrola zagusenja

7 Application
6 Presentation

5 Session

4 Transport

I3 Network H—» Network Address and Best Path Determination
= Logical addressing
2 Data Link « Best effort delivery

1 Physical

Sloje veze

Ovaj sloj je zaduZen za:

e Formiranje ramova: na otpremi dodaje paketu pristiglom iz sloja mreZe zaglavlje i rep

o Fizicko adresovanje: u zaglavlje rama unosi fizicku adresu predajnika i fizi¢ku adresu prijemnika

e Upravljanje protokom: ako je brzina kojom predajnik prihvata podatke manja od brzine kojom predajnik
Salje podatke, sloj veze aktivira mehanizam za upravljanje protokom kako bi se sprecilo da brzi predajnik
zagusi spori prijemnik

e Kontrolu greSaka: pomoc¢u informacija u repu rama, omogucava otkrivanje greSaka

e Upravljanje pristupa medijumu

7 Application

6 Presentation
5 Session
4 Transport

3 Network

[2 Data Link P+ Direct Link Control, Access to Media
- - Provides reliable transfer of data across media
1 Phvysical = Physical addressing, network topology, line
= discipline, error notification, ordered delivery of
frames, and flow control
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Fizicki sloj

U fizickom sloju se ram podataka koji stize iz sloja veze konvertuje u nestruktuiran niz bitova. Zbog toga se
fizi¢ki sloj bavi mehanic¢kim i elektri¢énim specifikacijama interfejsa i medijuma za prenos i definiSe postupke i
funkcije koje fizicki uredaji i interfejsi moraju da obavljaju tokom prenosa. Zadaci fizockog sloja su:

e Mehanicka pitanja vezana za pristup medijumu

e Elektri¢na pitanja vezana za pristup medijumu

e Proceduralna pitanja vezana za pristup medijumu

Fizicki sloj je zaduzen za:
e Definisanje karakteristika interfejsa izmedu uredaja (racunara) i medijuma za prenos
Definisanje vrste medijuma za prenos
Predstavljanje bitova pomocu elektri¢nih ili optickih signala
Odredivanje trajanja bita tj brzina emitovanja
Vremensku sinhronozaciju tj sinhronizaciju predajnika i prijemnika na nivou bita
Definisanje smera prenosa (simpleks, poludupleks, dupleks)
Nacin umrezavanja raunara: da li se radi o topologiji u obliku magistrale, zvezde, prstena ili svako sa
svakim

7 Application

6 Presentation
. 5 Session

4 Transport

3 Network

2 Data Link

[ 1 F’hysical ]l—) Binary Transmission
- Wires, connectors, voltages, data rates




